WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE I GIMNAZJUM

ROK SZKOLNY 2016/2017
Poziom wymagan koniecznych | Poziom wymagan Poziom wymagan Poziom wymagan Poziom wymagan
Dzial (na ocene dopuszczajaca) podstawowych rozszerzajacych dopeliajacych wykraczajacy
(na ocene (na ocene dobrg) (na ocene bardzo (na ocene celujgca)
dostateczna) dobra)

Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

e poda¢ pojecie: liczba przeciwna, e wskazywaé na osi ¢ uzasadni¢ podzielno$¢ | e obliczy¢ warto§¢ ¢ znajdowac liczby
liczba odwrotna, warto$é liczbowej zbior liczb, liczb przez skomplikowanego spehiajace okreslone
bezwzgledna ,liczba pierwsza, liczba ktore spetniajg np. 15.20 wyrazenia warunki

LICZBY zlozona, utamek wlasciwy, utamek Jednoczesnie dwie o przedstawié¢ arytmetycznego e tworzy¢ wyrazenia

niewlasciwy, liczba mieszana,
skracania i rozszerzania utamka
zwyktego, liczba wymierna,
rozwinigcie dziesigtne liczby
wymiernej

o wskazywac liczby naturalne,
catkowite, wymierne, dodatnie,
ujemne

e zaznaczac¢ liczby wymierne na osi
liczbowej

o odczyta¢ wspotrzedne punktow
zaznaczonych na osi odczytaé z osi
liczbowej liczby speiniajace
okreslony warunek

e opisac za pomocg nieré6wnosci zbior
liczb zaznaczony na osi

e obliczy¢ odleglos¢ migdzy liczbami
na osi liczbowej

o wskazac na osi liczbowej zbior liczb
spetniajacych warunek typu: x>4, x<2

o wskazywac¢ liczby przeciwne i
podawaé warto$¢ bezwzgledna

nierownosci

e stosowac cechy
podzielnosci liczb

erozwiazywac proste
zadania tekstowe

e zapisac liczby w
zakresie do 3000 w
systemie rzymskim

e odczytac liczby w
zakresie do 3000
zapisane w systemie
rzymskim

e zamienia¢ utamki
zwykte na dziesigtne i
odwrotnie

e okresla¢ na podstawie
rozwinigcia
dziesigtnego, czy dana
liczba jest
liczbg wymierng

o zaokraglac liczby o
rozwinigciu
dziesigtnym
nieskonczonym

rozwinigcia dziesigtne
nieskonczone
okresowe w postaci
utamkow zwyktych

e porownywac liczby
wymierne

e obliczy¢ warto$¢
rozbudowanego
wyrazenia
arytmetycznego
zgodnie z kolejnoscia
wykonywania dziatan

e stosowac dziatania na
liczbach wymiernych
w zadaniach
tekstowych

o dokonywac
poréwnan, szacujac w
zadaniach tekstowych

e rozwigzywac zadania
z zastosowaniem
utamkow

e rozwigza¢ nietypowe
zadania z
zastosowaniem liczb
wymiernych

arytmetyczne na
podstawie tresci
zadan i oblicza¢ ich
warto$¢

e rozwigzywac zadania
problemowe dotyczace
utamkow okresowych

e oblicza¢ wartosci
utamkow pigtrowych




¢ poda¢ cechy podzielnosci liczb przez
2,3,4,5,6,8,9,10,25

e stosowa¢ podstawowe cechy
podzielnosci liczb

e rozpoznawac liczby pierwsze i liczby
ztozone

o rozktadaé liczby na czynniki pierwsze

e wyznaczy¢ NWD

¢ podac kolejnos¢ wykonywania
dziatan

e dodawac, odejmowaé ,mnozy¢ i
dzieli¢ liczby catkowite

e oblicza¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia
ztozonego z co najwyzej trzech
dziatan (tylko z liczbami catkowitymi)

e oblicza¢ érednig arytmetyczna

e poda¢ wszystkie cyfry rzymskie

e odczyta¢ liczby w zakresie do 1000
zapisane w systemie rzymskim

e zamienia¢ utamki zwykte na
dziesi¢tne skonczone i odwrotnie

e skracac i rozszerza¢ utamki zwykte

e sprowadza¢ utamki zwykle do
wspolnego mianownika

e poréwnywac liczby wymierne

e zaokragla¢ liczby do danego rzgdu

o wskazywac¢ liczby przeciwne i
odwrotne

e dodawac i odejmowac liczby
wymierne zapisane w tej samej
postaci

e mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne
zapisane w tej samej postaci

e stosowac kolejnos¢ wykonywania
dziatan w prostych przyktadach

e oblicza¢ utamek danej liczby

okresowym do danego
rzgdu

e porownywac liczby
wymierne

e dodawac¢ i odejmowac
liczby wymierne
zapisane w roéznych
postaciach

e mnozy¢ i dzieli¢ liczby
wymierne

* wykonywac
nieskomplikowane
dziatania faczne na
liczbach wymiernych
dodatnich

e stosowac obliczenia na
liczbach wymiernych
do rozwigzywania
problemow
praktycznych, w tym
do zamiany jednostek

e szacowac¢ wyniki
dziatan




PROCENTY

Uczen potrafi:

epodaé pojecie procentu i punktu
procentowego

o wskazywac przyklady zastosowan
procentdw w zyciu codziennym

e zaznaczac procenty danych figur

e zamieniac procenty na ulamki

e zamienia¢ utamki na procenty

e wyraza¢ w procentach zaznaczone
czescei figur

e oblicza¢ procenty danych liczb

e odczytywac informacje z diagramow
procentowych

e narysowa¢ diagram prostokatny i
kwadratowy

¢ narysowa¢ diagram shupkowy

Uczen potrafi:

e zamieniac¢ liczby
wymierne na procenty
(trudniejsze przyktady)

e zaznaczaé procenty
danych figur

e przedstawiac¢ czes¢
pewnej wielkosci jako
procent lub promil tej
wielkos$ci i odwrotnie

e oblicza¢ liczby, znajac
ich procenty

e oblicza¢, jakim
procentem jednej
liczby jest druga liczba

e stosowac obliczenia
procentowe w prostych
zadaniach tekstowych

¢ poda¢ pojecie promila

Uczen potrafi:

e rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z procen-
tami

e obliczy¢ o ile procent
jest wicksza
(mniejsza) jedna
liczba od drugiej

Uczen potrafi:

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
procentami

e narysowac diagram
kotowy

Uczen potrafi:

e rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z
procentami

e stosowa¢ wlasnosci
procentow w sytuacji
ogolnej

e obliczac st¢zenia
mieszanin dwoch
roztworow tej samej
substancji, gdy znane
s3 masy i stezenia
sktadnikow.




POTEGI
I
PIERWIASTKI

Uczen potafi:

epodacé pojecie: potega, pierwiastek
kwadratowy, pierwiastek szeScienny
z liczby nieujemnej

Uczen potrafi:

o zapisywac iloczyn jednakowych
czynnikéw w postaci potegi liczby

e zapisywac potege liczby w postaci
iloczynu jednakowych czynnikow
wskaza¢ podstawe potegi i
wyktadnik

e obliczy¢ potegi liczb catkowitych

e mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych
samych podstawach

¢ potegowac potegi

e zapisywac iloczyny i ilorazy poteg
o tych samych wyktadnikach w
postaci jednej potegi

e potegowac iloczyny i ilorazy

e oblicza¢ wartosci pierwiastkow
kwadratowych i szesciennych liczb
bedacych odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb
catkowitych

e mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego
samego stopnia

e podawaé kwadraty pierwiastkow
kwadratowych i szesciany
pierwiastkow szesciennych

e oblicza¢ pierwiastek kwadratowy
z kwadratu liczby i pierwiastek
szescienny z szescianu liczby

e wymienic¢ jednostki pola i
objetosci

Uczen potrafi:

e obliczac potegi liczb
wymiernych o
wyktadnikach naturalnych

e zapisywac liczby w postaci
poteg

e przedstawia¢ potegi w
postaci iloczynu i ilorazu
poteg o tych samych
podstawach

e stosowa¢ mnozenie i
dzielenie poteg o tych
samych podstawach do
obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

e przedstawiac¢ potegi jako
potegi poteg

e stosowa¢ mnozenie i
dzielenie poteg o tych
samych wyktadnikach do
obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

e oblicza¢ wartosci
pierwiastkow
kwadratowych i
szesciennych liczb
bedacych odpowiednio
kwadratami lub szescianami
liczb wymiernych

e oblicza¢ wartosci liczbowe
prostych wyrazen
zawierajacych pierwiastki

® rozwigzywac proste
rownania z pierwiastkami
przelicza¢ jednostki pola i
objetosci np. 1km’=....n°,

ldm’=.....cm’

Uczen potrafi:

e wyznaczy¢ podstawe
potegi, gdy dana jest
wartos¢ potegi
i wyktadnik

e wyznaczy¢ wyktadnik
potegi, gdy dana jest
wartos¢ potegi i
podstawa

e oblicza¢ warto$¢
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych potegi

e stosowac¢ mnozenie i
dzielenie potgg o tych
samych podstawach
oraz potegowanie
poteg w
rozwigzywaniu
rownan

e stosowa¢ mnozenie i
dzielenie poteg o tych
samych
wyktadnikach do
rozwigzywania
rownan

e rozwigzywac
rownania z
pierwiastkami

e zamienia¢ jednostki
pola i objetosci

Uczen potrafi:

e doprowadzac
wyrazenia do
prostych postaci,
stosujac
dziatania na
potegach

e rozwigzywac
réwnania
potegowe lub
wyktadnicze,
stosujac
dziatania na
potegach

o stosowa¢ dziatania
na potegach w
obliczaniu
wartosci
liczbowych
wyrazen

e oblicza¢ wartosci
wyrazen
zawierajacych
potegi i
pierwiastki

Uczen potrafi:

doprowadzi¢
wyrazenie do
prostszej postaci
stosujac dziatania na
potegach

poréwnad
pierwiastki
podnoszac do
odpowiedniej potegi
wykorzystaé
przeksztatcenia
wyrazen
zawierajacych potegi
1 pierwiastki do
rozwigzywania
rownan i do
obliczania wartosci
wyrazeh.




FIGURY

PLASKIE

Uczen potrafi:
epodacé pojecie : potprosta, odcinek, proste
prostopadte i proste réwnolegte, odcinki
prostopadte i odcinki réwnolegte, symetralna
odcinka, dwusieczna kata, figury przystajace ,
tamanej i jej rodzaje, kata irodzaje katow
e narysowac i poprawnie oznaczy¢ prosta i odcinek
o danych wiasnosciach
e narysowac i poprawnie oznaczy¢
famang o danych wlasnosciach
e odré6zni¢ proste i odcinki prostopadte oraz proste i
odcinki rownolegte
e narysowac¢ za pomocy linijk i ekierki dwie proste
prostopadte i dwie proste rownolegte
o skonstruowac prostg prostopadla do danej prostej
przechodzaca przez punkt lezacy na danej prostej
o skonstruowac prostg rownolegta
o skonstruowa¢ symetralng odcinka i dwusieczng
kata
e dzieli¢ odcinki i katy na potowy
e narysowac¢ kat wypukty o danej mierze
e rozwigza¢ proste zadania dotyczace miar katow
przylegtych i wierzchotkowych
o konstruowac¢ katy przystajace do danych
e uzywajac katomierza zmierzy¢ dany kat wypukty
e rozpoznac katy ostre, proste, rozwarte, polpetne i
pelne oraz katy wierzchotkowe i przylegte
¢ poda¢ wlasnosci katow wymienionych wyzej
e narysowa¢ dowolny wielokat i na rysunku wskazac
jego boki, wierzchotki, katy wewnetrzne oraz
przekatne
e rozpozna¢ lub narysowac trojkaty ostrokatne,
prostokatne i rozwartokatne oraz trojkaty
réwnoboczne, rOwnoramienne i réznoboczne
¢ poda¢ podstawowe whasnosci trojkatow

wymienionych wyzej

pOtprosta i

Uczen potrafi:

o skonstruowac prostg
prostopadta do danej
prostej przechodzaca
przez punkt lezgcy
poza danag prosta

* konstruowaé katy o
miarach 30°,45°, 60°

e zmierzy¢ kat wklesty

o narysowac kat
wklesty o danej mierze

e rozpoznaé katy

wypukte i wkleste

¢ poda¢ wlasnosci

katow wymienionych
wyzej

e rozpoznac katy

odpowiadajace i
naprzemianlegle

¢ poda¢ wlasnosci

katow wymienionych
wyzej

e rozwigzac zadania

dotyczgce miar katow
odpowiadajacych i
naprzemianlegtych

e zdefiniowac pojecia:

kat zewnetrzny
wielokata, wielokat
wypukty

¢ narysowa¢ wielokaty

spehniajgce okreslone
warunki

e rozpozna¢ lub
narysowac
trojkaty opisane

Uczen potrafi:

ewykorzystywac
konstrukcje w
zadaniach

¢ podaje zaleznosci
miedzy
poszczegolnymi
czworokatami

® zamienié¢
jednostki pola

e rozwigzywac
zadania zwigzane
z obliczaniem
pol i obwodow
trojkatow i
czworokatow

e obliczy¢ pole
wielokatow
wykorzystujac
znane wzory na
pola trojkatow i
czworokatow

e obliczy¢ pole
wielokatow,
majac
wspotrzedne ich
wierzcholtkow

Uczen potrafi:

e zastosowacé poznane
konstrukcje w
zadaniach réznych

e stosowac zaleznosci
miedzy bokami i
katami w trojkacie
w zadaniach
tekstowych

e stosowac zaleznos$ci
migdzy bokami i
katami w
czworokatach w
zadaniach
tekstowych

e postugiwac si¢
cechami
przystawania
trojkatow w
zadaniach
konstrukcyjnych

e rozwigzywac zadania
zwigzane z
obliczaniem pdl i
obwodow wielokatow

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
katow

e stosowac zaleznosci
miedzy bokami i
katami w trojkacie
podczas
rozwigzywania zadan
tekstowych

e rozwigzywac zadania
konstrukcyjne z
wykorzystaniem
wlasnosci trojkatow

e stosowac¢ wilasnosci
czworokatoéw do
rozwigzywania zadan

e rozwigzac zadania
problemowe
dotyczace pol
wielokatow.




o zdefiniowac pojecie: wielokat, przekatna, kat
wewnetrzny
e poda¢ warunek istnienia trojkata oraz
sume¢ miar trzech katow wewnetrznych trojkata
e nazwac boki w trojkacie prostokatnym oraz boki
w trdjkacie rownoramiennym
e obliczy¢ miarg trzeciego kata trojkata
wykorzystujac wlasnosci trojkatow
o zdefiniowac pojegcia: trapez, rownolegtobok, romb,
prostokat, kwadrat i deltoid
e rozpoznac trapez, rownolegtobok, romb,
prostokat, kwadrat i deltoid
e podaé wlasnosci trapezu, réwnolegtoboku, rombu
i deltoidu
e narysowac przekatne trapezu, rownolegloboku,
rombu i deltoidu
e poda¢ sume miar katoéw wewnetrznych
czworokata
e poda¢ whasnosci prostokata i kwadratu
e obliczy¢ miar¢ czwartego kata
czworokata gdy trzy katy sg znane
e narysowac przekatne prostokata i kwadratu
o wskazac figury przystajace
e podac trzy cechy przystawania trojkatow
e rozpoznaé¢ dwa trojkaty przystajace, gdy dane sg
dtugosci wszystkich bokow
o konstruowac trojkat o danych trzech bokach
o wskazywacé wysokosci trojkata
e wymienic¢ jednostki pola
e obliczy¢ obwad trojkata
e oblicza¢ pole trojkata na podstawie wynikow
wlasnych pomiarow
e obliczy¢ pole trojkata, gdy dany jest bok i
odpowiadajgca mu wysokos¢
o wskazywa¢ wysokosci trapezu, rownolegloboku i
rombu
e obliczy¢ obwod i pole czworokatow, gdy dane s3

dwoma
przymiotnikami

e rozpoznawac dwa

trojkaty przystajace w
oparciu o ceche kbk

o konstruowac trojkat,
gdy dany jest bok i
dwa katy lezace przy
tym boku

e rozwigzywac proste
zadania o katach z
wykorzystaniem
szczegolnych
wlasnosci trojkatow

e rozwigzywac proste
zadania o katach z
wykorzystaniem
szczegolnych
wlasnosci
czworokatow

e rozpoznawac dwa
trojkaty przystajace w
oparciu o ceche bkb

o konstruowac trojkaty
gdy dane sg dwa boki
1 kat migdzy nimi

o przeliczy¢ jednostki
pola np. 1km®
=....m’%,

e obliczy¢ pole
wielokatow, majac
wspotrzedne ich
wierzchotkow




dhugosci wszystkich potrzebnych odcinkow

e obliczy¢ pole czworokatow na podstawie wynikow
wlasnych pomiarow

¢ poda¢ pojecie prostokagtnego uktadu
wspoltrzednych

e odczyta¢ wspotrzedne punktéw zaznaczonych w
uktadzie wspoétrzednych

e zaznaczy¢ w uktadzie wspolrzgdnych punkty o
podanych wspotrzednych




WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

Uczen potafi:
¢ podaé pojecie: wyrazenie
algebraiczne, suma
algebraiczna, jednomian,
jednomian podobny
e odczytaé proste
jednodziataniowe
wyrazenia algebraiczne
e zapisa¢ symbolicznie proste
jednodziataniowe wyrazenia
algebraiczne podane stownie
e obliczy¢ warto$¢ prostych
wyrazen algebraicznych dla
liczb catkowitych
e poda¢ przyktad jednomianu i
sumy algebraicznej
o wskaza¢ wspotczynniki
liczbowe jednomianow
o wskaza¢ jednomiany podobne
¢ porzadkowac jednomiany o
wspotczynnikach catkowitych
¢ odczyta¢ wyrazy sumy
algebraicznej
o wskaza¢ wyrazy podobne
¢ redukowaé wyrazy podobne o
wspotczynnikach catkowitych
e mnozy¢ sumy algebraiczne
przez liczby catkowite
e dodawac i odejmowac sumy
algebraiczne o
wspotczynnikach catkowitych
® wylaczy¢ poza nawias wspolny
czynnik bedacy liczba
catkowitg

Uczen potrafi:

e odczyta¢ wyrazenia
algebraiczne zawierajace 2-3
dziatania bez nawiasow

e zapisa¢ wyrazenia algebraiczne
zawierajace 2-3 dziatania bez
nawiasow

e zapisywac za pomocg wyrazen
algebraicznych zwiazki
miedzy réznymi wielkoSciami
(proste przyktady)

e obliczy¢ wartos¢ wyrazen
algebraicznych dla liczb
wymiernych

e porzadkowa¢ jednomiany o
wspotczynnikach wymiernych

¢ redukowaé wyrazy podobne o
wspotczynnikach wymiernych

e dodawac¢ i odejmowac sumy
algebraiczne o
wspotczynnikach wymiernych

e mnozy¢ sumy algebraiczne
przez liczby wymierne

e dzieli¢ sumy algebraiczne
przez liczby

® wylaczy¢ poza nawias wspolny
czynnik bgdacy jednomianem
(proste przyktady)

o przeksztatci¢ wyrazenia
algebraiczne typu:
2(3x-4y) + 3(x+2y) =
do najprostszej postaci

Uczen potrafi:

e odczyta¢ wyrazenia
wielodziataniowe

e zapisa¢ wyrazenia
wielodziataniowe

e zapisywac za pomoca
wyrazeh
algebraicznych
zwigzki miedzy
roznymi
wielko$ciami

e obliczy¢ warto$¢
wyrazeh
algebraicznych dla
liczb wymiernych
(przyktady
trudniejsze)

e porzadkowac
jednomiany o
wspotczynnikach
wymiernych
(przyktady
trudniejsze)

* mnozy¢ sumy
algebraiczne przez
jednomian

e dzieli¢ sumy
algebraiczne przez
jednomian

o przeksztatci¢
wyrazenia
algebraiczne do
najprostszej postaci

Uczen potrafi:

e odczytad
wyrazenia
wielodziataniowe

e zapisa¢ wyrazenia

wielodziataniowe

zapisywac za
pomocg wyrazen
algebraicznych
zwigzki miedzy
roznymi
wielko$ciami

e stosowac
dodawanie i
odejmowanie sum
algebraicznych w
zadaniach
tekstowych

® wyltaczy¢ poza

nawias najwigkszy

wspolny czynnik
bedacy
jednomianem
przeksztatcié
wyrazenia
algebraiczne do
najprostszej postaci

Uczen potrafi:

e zapisywaé warunki
zadania w postaci
wyrazeh
algebraicznych

e stosowaé

dodawanie i

odejmowanie sum

alg. w zadaniach
tekstowych

stosowa¢ mnozenie

jednomianow przez

sumy alg. w

zadaniach

tekstowych
stosowac
wylaczanie
wspolnego czynnika

w zadaniach na
dowodzenie

e mnozy¢ dwa
wielomiany.




ROWNANIA

Uczen potrafi:

¢ poda¢ pojecie: rownanie,
rozwigzanie rownania,
réwnania rOwnowazne,
roéwnanie sprzeczne, rOwnanie
tozsamosciowe

e poda¢ przyktad réwnania I
stopnia z jedng niewiadoma

e zapisa¢ rownanie do tresci
prostego zadania lub sytuacji
przedstawionej na rysunku

e sprawdzi¢ (bez rozwigzywania),
czy dana liczba spetnia
okreslone rownanie

e rozwigzywac proste rownania
(np. z jednym nawiasem)

o przeksztalci¢ prosty wzor (bez
kresek utamkowych)

Uczen potrafi:

¢ podac liczbe spetniajaca
dane réwnanie

o sprawdzi¢ (bez
rozwigzywania),
czy liczba spetnia
rownanie

e budowac proste
rownania o podanych
rozwigzaniach

e rozwigzywac rownania
posiadajace jeden
pierwiastek, rownania
sprzeczne i
tozsamosciowe

e rozpoznawac rownania
rownowazne

e rozwigzywac rownania z
nawiasami

e zapisac teksty zadan za
pomoca rownan (proste
przypadki)

® rozwigzywac proste
zadania tekstowe, takze
dotyczace obliczen
procentowych

Uczen potrafi:

¢ budowac rownania o
podanych
rozwigzaniach

e rozwiazywac rownania
z zastosowaniem
przeksztatcen
algebraicznych

e analizowac i
rozwigzywac zadania
tekstowe za pomocag
rownan

e rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
obliczen procentowych

® przeksztalca¢ wzory

Uczen potrafi:

e rozwigzywac rownania
0 znacznym stopniu
trudnosci

e analizowac i
rozwigzywac zadania
tekstowe za pomoca
rownan

e analizowac i
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem obliczen
procentowych

o przeksztatca¢ dowolne
wzory

Uczen potrafi:

e zapisa¢ problem w
postaci rownania

e rozwigzac zadanie
tekstowe za pomocag
rownania

e rozwiazac zadanie
tekstowe z procentami
za pomocg rownania




SYMETRIE

Uczen potrafi:

e rozpoznac par¢ punktow
symetrycznych do siebie
wzgledem danej prostej

e wymieni¢ warunki, jakie
spelniaja punkty symetryczne
wzgledem danej prostej

o wykresli¢ trojkat symetryczny
do danego wzglgdem danej
prostej

e rozpoznac par¢ punktow
symetrycznych do siebie
wzgledem danego punktu

e wymieni¢ warunki, jakie
spelniaja punkty symetryczne
wzgledem danego punktu

o wykresli¢ trojkat symetryczny
do danego wzgledem danego
punktu

o wykresli¢ odcinek lub trojkat
symetryczny do danego
wzgledem prostej lub punktu
(nie nalezacych do danej figury)

¢ poda¢ pojecia figur
osiowosymetrycznych i figur
srodkowosymetrycznych

¢ poda¢ przyktad figury majacej
0§ symetrii

o wskaza¢ osie symetrii figury
(proste przypadki)

¢ poda¢ przyktad figury majacej
srodek symetrii

Uczen potrafi:

o wykresli¢ wielokat
symetryczny do danego
wzgledem proste;j

o wykresli¢ wielokat
symetryczny do danego
wzgledem punktu zwanego
srodkiem symetrii

e skonstruowac prosta,
wzgledem ktorej dwa dane
punkty sa symetryczne

o skonstruowac¢ punkt,
wzgledem ktorego dwa dane
punkty sa symetryczne

e wskazac osie symetrii dla
dowolnej figury

e wskazac $rodek symetrii figury

e rozpoznac figury symetryczne
wzgledem prostej lub punktu

¢ poda¢ przyktad figury majacej
okreslong liczbe osi symetrii

¢ poda¢ przyktad figury majacej
nieskonczenie wiele osi
symetrii

Uczen potrafi:

o wykresli¢ dowolng figure
symetryczng do danej
wzgledem prostej

o wykresli¢ dowolng figure
symetryczng do danej
wzgledem punktu
(dowolne przypadki)

o rysowac figury
posiadajace wigcej niz

jeden $rodek symetrii

Uczen potrafi:

e wykorzysta¢
wlasno$ci punktow
symetrycznych w
zadaniach

Uczen potrafi:

e wykorzysta¢ w
zadaniach wtasnosci
punktoéw
symetrycznych

e znajdowaé obrazy
figur w wyniku
wielokrotnych odbié¢
symetrycznych

10




