WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE I GIMNAZJUM

ROK SZKOLNY 2016/2017
Poziom wymagan Poziom wymagan Poziom wymagan Poziom wymagan
Dzial koniecznych podstawowych rozszerzajacych dopelniajacych
(na ocene dopuszczajaca) (na ocene dostateczna) (na ocene dobrg) (na ocene¢ bardzo dobra)
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
¢ zdefiniowa¢ pojecie potegi o o zapisywac liczby w postaci potgg | ® wyznaczy¢ podstawe potegi, gdy |e doprowadzac¢ wyrazenia do
wyktadniku naturalnym o wyktadniku ujemnym dana jest warto$¢ potegi i prostych postaci, stosujac
e zapisywac iloczyn jednakowych | e obliczy¢ warto$¢ potegi o wy- wyktadnik dziatania na potggach
czynnikéw w postaci potegi liczby ktadniku catkowitym ujemnym o wyznaczy¢ wykladnik potegi, gdy | @ rozwigzywac rownania
o zapisywac potege liczby w postaci dowolnej liczby wymierne;j dana jest warto$¢ potegi i podstawa | potgegowe lub wyktadnicze,
iloczynu jednakowych czynnikéw |e przedstawiaé potegi w postaci o oblicza¢ warto$¢ wyrazen arytme- stosujac dziatania na potegach
wskaza¢ podstawe potegi i iloczynu i ilorazu potgg o tych tycznych zawierajacych potegi o stosowac dziatania na potggach
wyktadnik samych podstawach o zapisa¢ odwrotno$¢ liczby za w obliczaniu wartosci liczbowych
e obliczy¢ wartosci potgg o e stosowa¢ mnozenie i dzielenie pomocg potegi wyrazen
wyktadniku naturalnym liczb poteg o tych samych podstawach | e obliczy¢ warto$¢ wyrazenia ® mnozy
wymiernych do obliczania wartosci liczbowe;j zawierajgcego potegi o o, dzieli¢ i potegowac liczby
e obliczy¢ wartos¢ potegi o wyktad- wyrazen wyktadniku catkowitym zapisane w notacji wyktadniczej
niku catkowitym ujemnym e przedstawia¢ potegi jako potegi e stosowaé mnozenie i dzielenie e oblicza¢ warto$ci wyrazeh
(proste przypadki) poteg poteg o tych samych podstawach zawierajacych potegi i pierwiastki
POTEGI |° mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych ¢ stosowa¢ mnozenie i dzielenie oraz potggowanie poteg w e rozwigzywaé rownania z
I samych podstawach poteg o tych samych rozwigzywaniu rOwnan pierwiastkami
e potegowaé potegi wyktadnikach catkowitych do e poréwnywac potegi, o stosowa¢ dzialania na potegach i
PIERWI | zapisywaé iloczyny i ilorazy poteg | obliczania wartosci liczbowej sprowadzajac je do tych samych pierwiastkach do rozwiazywania
ASTKI wyrazef podstaw lub do tych samych zadan

o tych samych wyktadnikach
catkowitych w postaci jednej
potegi

e potegowac iloczyny i ilorazy

e porzadkowac liczby zapisane w
postaci poteg — proste przypadki

e okresli¢ znak potegi

o stosowa¢ wlasnos$ci potgg do
przeksztatcania prostych wyrazen
algebraicznych

e stosowa¢ wlasnosci poteg do
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych

. porownywac liczby

zapisane w
postaci poteg

e stosowac potege o podstawie 10
do zamiany jednostek dlugosci i
pola

e stosowac notacje¢ wyktadnicza
do zamiany jednostek

potegowaé jednomiany

wyktadnikow

e stosowa¢ mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
wyktadnikach do rozwiazywania
rownan

e pordéwnac liczby zapisane w
notacji wyktadniczej

e wykorzysta¢ zapis wyktadniczy
przy zamianie jednostek




e liczbg dang w postaci
dziesietnej zapisa¢ w notacji
wykladniczej i odwrotnie

o zdefiniowac pojegcie pierwiastka
arytmetycznego drugiego i
trzeciego stopnia

e oblicza¢ wartosci pierwiastkow
kwadratowych i szesciennych liczb
bedacych odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb
wymiernych

e mnozyc i dzieli¢ pierwiastki tego
samego stopnia

e podawaé kwadraty pierwiastkow
kwadratowych i szesciany
pierwiastkow szesciennych

e oblicza¢ pierwiastek kwadratowy
z kwadratu liczby i pierwiastek
szescienny z szescianu liczby

e stosuje pierwiastki do obliczania
wartos$ci wyrazen arytmetycznych

e wylaczy¢ czynnik liczbowy
przed znak pierwiastka — proste
przypadki

e  wlaczy¢ czynnik liczbowy pod
znak pierwiastka — proste
przypadki

e oblicza¢ wartosci pierwiastkow
kwadratowych i szesciennych

e oblicza¢ wartosci liczbowe
wyrazen zawierajacych
pierwiastki

e rozpoznawac liczby niewymierne

e szacowaé wartosci pierwiastkow

e rozwigzywac proste rownania z
pierwiastkami

e wylacza

e czynnik liczbowy przed znak
pierwiastka

o wlacza

e czynnik liczbowy pod znak
pierwiastka

e usuwac¢ niewymiernosc¢ z
mianownika — proste przypadki

e potegowac jednomiany

e mnozy¢, dzieli¢ i potggowaé
liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

e rozwigzywa¢ proste rownania z
pierwiastkami

e usungé niewymiernos¢ z
mianownika utamka

e wylacza czynnik przed znak
pierwiastka

e wiacza czynnik pod znak
pierwiastka

e szacuje warto$¢ pierwiastkow

e pordéwnuje pierwiastki w oparciu
o szacowane ich wartosci

e stosowac dzialania na potggach i
pierwiastkach do rozwigzywania
zadan




OKREGI
1 KOLA

Uczen potrafi:

e narysowa¢ okrag (koto) o danym
promieniu i wskaza¢ na rysunku
promien, $rednice, cigciwe, tuk,
wycinek kotowy, odcinek kotowy,
kat srodkowy, pierscien kotowy

e poda¢ réznice pomiedzy kolem a
okregiem

e obliczy¢ dtugos¢ promienia na
podstawie dtugosci $rednicy i
odwrotnie

e oblicza¢ warto$¢ wyrazen
arytmetycznych, w ktorych
wystepuje liczba 1

e obliczy¢ dlugos¢ okregu o danym
promieniu lub $rednicy

e obliczy¢ dtugos¢ promienia lub
srednicy okrggu o danej dlugosci

e obliczy¢ pole kota o danym
promieniu lub $rednicy

e obliczy¢ promien kota o danym
polu

¢ wskazac¢ na rysunku kat srodkowy
oparty na danym tuku

e obliczy¢ pole pierscienia kolowego

e obliczy¢ dugosé¢ tuku
wyznaczonego przez kat srodkowy
90°, 30°, 60° itp.

e obliczy¢ pole wycinka kotowego
wyznaczonego przez kat srodkowy
90°, 30°, 60° itp.

Uczen potrafi:

e podac¢ definicj¢ pojgc: okrag,
koto, promien, $rednica, cigciwa,
huk okregu, wycinek kotowy,
odcinek kotowy, pierscien kotowy

e obliczy¢, jaka czgscig catego
okregu sa tuki, jakie zataczaja
konce wskazowek zegara w danym
czasie

e obliczy¢ miar¢ kata srodkowego,
gdy okrag jest podzielony na tuki
tej samej dtugosci

e obliczy¢ dtugos

e tuku i pole wycinka kotowego
stosujagc odpowiednie wzory

e obliczy¢ pole pierscienia kolowego

e rozwiazywac proste zadania
praktyczne zwigzane z polem
pierscienia kotowego, dlugoscia
tuku, polem wycinka kotowego

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania praktyczne
zwigzane z dtugoscia okrggu
(obwodem kota)

e oblicza¢ dlugos¢ tuku i pole
wycinka kotowego wyznaczonego
przez dowolny kat srodkowy

e rozwiazywac zadania praktyczne
zwigzane z polem kota

e rozwigzywac zadania praktyczne
zwigzane z obliczaniem dtugosci
huku okrggu

e rozwigzywac zadania praktyczne
zwigzane z obliczaniem pola
pierscienia kolowego i polem
wycinka kotowego

e obliczy¢ obwody figur o brzegu
ztozonym z tukéw i odcinkow

e obliczy¢ pola figur ztozonych z
wielokatow 1 wycinkow kot

« okresla¢ wzajemne potozenie kot

Uczen potrafi:

e wskaza¢ zalezno$¢ migdzy
dtugosciag okregu a jego $rednica

e rozwigzywac trudniejsze zadania
zwigzane z dtugoscia okrggu
(obwodem kota)

e rozwigzywac trudniejsze zadania
zwigzane z polem kota

e obliczy¢ dlugos¢ promienia lub
miarg¢ kata srodkowego na
podstawie dtugosci tuku okregu

e rozwigzywac trudniejsze zadania
zwigzane z obliczaniem dtugosci
tuku okrggu

e obliczy¢ dtugos¢ promienia lub
miarg kata srodkowego na
podstawie pola wycinka kotowego

e rozwigzywac trudniejsze zadania
zwigzane z obliczaniem pola
wycinka kotowego

e rozwigzywac zadania o wyzszym
stopniu trudnosci zwigzane
dtugoscig tuku, polem wycinka
kotowego i polem pierscienia
kotowego osadzonych w
konteks$cie praktycznym




ROWNA
NIA I
PROPOR
CJONAL
NOSC

Uczen potrafi:
e obliczy¢ wartos$¢ prostych
wyrazeh
algebraicznych dla liczb
catkowitych
¢ redukowaé wyrazy podobne o
wspotczynnikach catkowitych
e mnozy¢ sumy algebraiczne przez
jednomian
e dodawac¢ i odejmowac sumy
algebraiczne zlozone z wyrazoéw o
wspotczynnikach catkowitych
e upraszczacé proste wyrazenia
algebraiczne
e zapisywac za pomocg wyrazen
algebraicznych zwigzki migdzy
wielko$ciami — proste przypadki
e poda¢ przyktad réwnania I
stopnia
z jedng niewiadomg
e zapisa¢ rownanie do tresci
prostego zadania lub sytuacji
przedstawionej na rysunku
e rozwigzywac proste rownania
¢ zdefiniowa¢ pojecie proporcji,
poda¢ przyktad proporcji i jej
podstawowg wlasnos¢
e rozwigzywac rownania w postaci
proporcji — proste przypadki
e zapisaé ogdlny wzor
przedstawiajacy zalezno$¢ miedzy
wielko$ciami proporcjonalnymi
e rozpoznawac wielkosci wprost
proporcjonalne
e poda¢ przyktady wielkosci wprost
proporcjonalnych
o sprawdzié, czy dane wielkosci sg
wprost proporcjonalne

Uczen potrafi:

e zapisywac za pomocg wyrazen
algebraicznych zwigzki migdzy
roznymi wielko$ciami

e obliczy¢ warto§¢ wyrazen

algebraicznych dla liczb
wymiernych

¢ redukowaé wyrazy podobne o
wspotczynnikach wymiernych

e dodawac i odejmowac sumy
algebraiczne o wspotczynnikach
wymiernych

e mnozy¢ i dzieli¢ sumy
algebraiczne przez liczby
jednomian

e mnozy¢ dwumian przez dwumian

o wylgczy¢ poza nawias wspolny
czynnik bedacy liczba

o przeksztatci¢ wyrazenia
algebraiczne typu:
2(3x-4y) + 3(x+2y) =
do najprostszej postaci

e rozwiazywac rownanie z wigcej
niz jedna parg nawiasow lub ze
wspotczynnikami utamkowymi

e rozwigzywac rownania zapisane w
postaci proporcji

e wyznaczy¢ wspotczynnik
proporcjonalnosci — proste przyp.

e zapisa¢ zwigzki migdzy
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi za pomocg
rownania

e rozwigzywac proste zadania
tekstowe dotyczace wielkosci
wprost proporcjonalnych

Uczen potrafi:

e zapisywac za pomocg wyrazen
algebraicznych zwigzki migdzy
roznymi wielkosciami

e mnozy¢ sumy algebraiczne przez
jednomian

e dzieli¢ sumy algebraiczne przez
jednomian

e mnozy¢ przez siebie dwa
wielomiany

® wylaczy¢ poza nawias wspolny
czynnik bgdacy jednomianem
(proste przyktady)

o przeksztatci¢ wyrazenia
algebraiczne do najprostszej
postaci

e rozwigzywac rownania liniowe, w
ktorych wyrazenia algebraiczne
znajduja si¢ w licznikach utamkow

e rozwigzywac rownania posiadajgce
jeden pierwiastek, rownania
sprzeczne i tozsamosciowe

e rozwigzywac rownania w postaci
proporcji

e rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace wielkosci wprost
proporcjonalnych

e rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych

Uczen potrafi:

e zapisywac za pomocg wyrazen
algebraicznych zwigzki migdzy
roznymi wielko$ciami

e stosowa¢ dodawanie i
odejmowanie sum algebraicznych
w zadaniach tekstowych

o wylaczy¢ poza nawias najwigkszy
wspolny czynnik bedacy
jednomianem

e mnozy¢ sumy algebraiczne

e oblicza¢ kwadrat wielomianu

o przeksztatci¢ wyrazenia
algebraiczne do najprostszej
postaci

e stosowaé mnozenie sum

algebraicznych w zadaniach
tekstowych

. przeprowadza¢ dowody

stosujac
dziatania na wyrazeniach
algebraicznych

e rozwigzywac rownania o
znacznym stopniu trudnosci

o analizowac i rozwigzywac
zadania tekstowe dotyczace
wielko$ci wprost
proporcjonalnych i odwrotnie
proporcjonalnych




e zapisa¢ ogolny wzor
przedstawiajacy zalezno$¢ miedzy
wielkosciami odwrotnie
proporcjonalnymi

e rozpoznawaé wielkoSci odwrotnie
proporcjonalne

o poda¢ przyktady wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych

. sprawdzi¢, czy dane

wielkosci sg
odwrotnie proporcjonalne

e wyznaczy¢ wspotczynnik
proporcjonalnosci odwrotnej—
proste przypadki

e zapisa¢ zwigzki migdzy
wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi za pomocg
rownania

e rozwigzywac proste zadania
tekstowe dotyczace wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych




TROJKATY
PROSTOKATNE

Uczen potrafi:
o sformutowa¢ twierdzenie
Pitagorasa
e zapisa¢ wzorem tw. Pitagorasa
dla
trojkata prostokatnego z
dowolnie oznaczonymi bokami
. obliczy¢ dlugos¢
jednego z bokow
trojkata prostokatnego, gdy
dane
sg dlugosci dwoch pozostatych
bokow
e zastosowaé tw. Pitagorasa w
obliczaniu pola i obwodu
prostokata, trojkata
rownoramiennego
[ stosujac gotowy wzor,
podaé
dhugos¢ przekatnej kwadratu o
danym boku lub danym jego
obwodzie
[ stosujac gotowy wzor,
podaé
dhugos¢ wysokosci trojkata
rownobocznego o danym boku
e obliczy¢ pole trojkata
rownobocznego o danym boku

Uczen potrafi:

. obliczy¢ dlugos¢

jednego z bokow
trojkata prostokatnego, gdy
dlugosci tych bokow wyrazone

53
liczbami wymiernymi

e zastosowaé tw. Pitagorasa w
obliczaniu pola i obwodu
rombu, trapezu, deltoidu

® na podstawie tw. odwrotnego
do tw. Pitagorasa sprawdzic,
czy trdjkat o bokach, ktorych
dhugos¢ wyrazona jest liczbami
naturalnymi jest prostokatny

e obliczy¢ w oparciu o tw.
Pitagorasa dtugos¢ odcinka
nieréwnoleglego do zadnej z
osi uktadu wspotrzednych
(proste przypadki)

o znajac dlugos¢ przekatne;j
kwadratu, obliczy¢ dtugos¢
jego boku

o znajac wysokos¢ trojkata
rownobocznego, obliczyé
dhugos¢ jego boku

e obliczy¢ pole trojkata
rownobocznego (stosujac
gotowy wzor) majac dang
dhugos¢ jego boku

Uczen potrafi:

. obliczy¢ dlugos¢

jednego z bokow
trojkata prostokatnego, gdy
dlugosci tych bokow wyrazone

53
liczbami naturalnymi i
niewymiernymi

e na podstawie tw. odwrotnego
do tw. Pitagorasa sprawdzic,
czy trojkat o bokach, ktérych
dhugos¢ wyrazona jest liczbami
wymiernymi i niewymiernymi
jest prostokatny

e obliczy¢ pole i obwdd trojkata
rownobocznego (stosujac
gotowy wzor) majac dhugosé
jego wysokosci

e znajac pole trojkata
rownobocznego, obliczyé¢
dhugos¢ jego boku

o stosujac zaleznosci migdzy
dtugosciami bokow trojkata o
katach 90°,60°, 30° oraz 90°,
45°,45°  poprawnie wyznacza
dwa boki trojkata, gdy dany
jest trzeci bok

e stosujac wlasnosci trojkatow
prostokatnych o danych
katach, rozwigzywac proste
zadania dotyczace pol i
obwodow znanych figur
ptaskich

e obliczy¢ w oparciu o wzor
dtugos¢ odcinka
nieréwnoleglego do zadnej z
osi uktadu wspotrzgdnych

e obliczy¢ pole i obwod figury
danej w uktadzie
wspotrzednych (proste
przypadki)

Uczen potrafi:

e rozwigzac zadanie
problemowe dotyczace
zwigzkow miedzy
dtugosciami bokow trojkata
prostokatnego

o zastosowac tw. Pitagorasa w
obliczaniu pola i obwodu
wielokatow

e stosujac zalezno$ci migdzy
dtugosciami bokow trojkata o
katach 90°,60°, 30° oraz 90°,
45°, 45° | rozwigzuje zadania
dotyczace wielokatow

e stosowa¢ w uktadzie
wspotrzednych tw. Pitagorasa
do uzasadniania wtasnosci
czworokatow o danych
wierzchotkach




UKLADY ROWNAN
LINIOWYCH

Uczen potrafi:

zdefiniowa¢ pojecia: uktad
rownan, rozwigzanie uktadu
rownan, uktad oznaczony,
nieoznaczony i sprzeczny

sprawdzac, czy dana para
liczb spetnia rownanie |
stopnia z dwiema
niewiadomymi

podawac przyktadowe
rozwigzania rownan I stopnia
z dwiema niewiadomymi
(bardzo proste przypadki)

sprawdzaé, czy podana para
liczb spetnia dany uktad
rownan

rozwigzywac uktady rownan
I stopnia z dwiema
niewiadomymi
metoda podstawiania (prosta
budowa réwnan)

rozwigzywac uktady rownan
I stopnia z dwiema
niewiadomymi metoda
przeciwnych wspotczynnikow
(uktad wymagajacy mnozenia
co najwyzej jednego
rownania)

zapisywac¢ w postaci uktadu
rownan podane informacje
tekstowe

Uczen potrafi:

sprawdzac, czy dana para
liczb spetnia uktad rownan I
stopnia z dwiema
niewiadomymi

podawa¢ przyktadowe
rozwigzania rownan I stopnia
z dwiema niewiadomymi

rozwigzywac uktady rownan
I stopnia z dwiema
niewiadomymi
metoda podstawiania
(réwnania zawieraja nawiasy)

rozwigzywac uktady rownan
I stopnia z dwiema
niewiadomymi metoda
przeciwnych wspotczynnikow
(uktad wymagajacy mnozenia
obu rownan)

okreslag, ile rozwigzan ma
dany uktad rownan

rozpoznawac rodzaje
uktadéw na podstawie budowy
rownan

rozwigzywac proste zadania
tekstowe stosujac uktady
rownan

Uczen potrafi:

rozwigzywac uktady rownan
I stopnia z dwiema
niewiadomymi
metoda podstawiania oraz
metoda przeciwnych
wspotczynnikow (rownania
zawieraja jedng kreske
utamkowa)

dobiera¢ wspotczynniki
uktadéw réwnan, aby
otrzymac zadane rodzaje
uktadow

dopisa¢ drugie rownanie tak,
aby uktad byt oznaczony,
nieoznaczony lub sprzeczny

rozwigzywac zadania
tekstowe
z zastosowaniem uktadow
rownan
takze wykorzystujac obliczenia
procentowe

Uczen potrafi:

o rozwigzywac uktady rownan I
stopnia z dwiema
niewiadomymi
metoda podstawiania oraz
metoda przeciwnych
wspotczynnikow (rownania
zawierajg co najmniej dwie
kreski utamkowe)

e dobiera¢ wspotczynniki
uktadow roéwnan, aby
otrzymac zadane rodzaje
uktadow (przypadki
trudniejsze)

o dopisa¢ drugie rownanie tak,
aby uktad byt oznaczony;,
nieoznaczony lub sprzeczny
(przypadki trudniejsze)

e rozwigzywa¢ zadania
tekstowe o wyzszym stopniu
trudnosci
z zastosowaniem uktadow
rownan




OKREGI I
WIELOKATY
FOREMNE

Uczen potrafi:

o zdefiniowac pojgcia: styczna
do okregu, sieczna okregu,
okrag wpisany w trojkat, okrag
opisany na trdjkacie, wielokat
foremny

e odrozni¢ styczng od siecznej

e podac ile punktow wspolnych
moze mie¢ prosta i okrag

¢ zdefiniowa¢ pojecia:
symetralna odcinka,
dwusieczna kata

e skonstruowac symetralng
odcinka

o skonstruowac¢ dwusieczng kata
wypuktego

e rozpozna¢ na rysunku okrag
opisany na trojkacie oraz okrag

wpisany w trojkat

e konstrukcyjnie wyznaczy¢
srodek okregu opisanego na
trojkacie ostrokatnym

o konstrukcyjnie wyznaczy¢
srodek okregu wpisanego w
trojkat ostrokatny

o poda¢ przyktady i wlasnosci
wielokatow foremnych

o skonstruowac szesciokat i
czworokat foremny wpisane w
okrag

e wyznaczy¢ liczbe osi symetrii
wielokata foremnego

o wskazac, ktore wielokaty
foremne majg srodek symetrii

Uczen potrafi:

o skonstruowac styczng
przechodzaca przez zadany
punkt na okregu

e stosowac w prostych
przypadkach wiasnosci stycznej
do okrggu do wyznaczania
miary katow

o skonstruowac okrag wpisany w
dowolny trojkat

e wyznaczy¢ miary katow
trojkata opisanego na okregu,
korzystajac z wlasnosci jego
srodka

e obliczy¢ promien okregu
wpisanego w trojkat
rownoboczny i prostokatny

o stosowac zaleznosci miedzy
dlugosciag boku trojkata
rownobocznego a dtugoscia
promienia okregu wpisanego w
ten trojkat do rozwiazywania
prostych zadan

o skonstruowac okrag opisany na
dowolnym trojkacie

o okresli¢ potozenie srodka
okregu opisanego na trojkacie,
majac dane miary jego katow

e obliczy¢ promien okregu
opisanego na trojkacie
rownobocznym i prostokatnym

o stosowac zaleznosci miedzy
dlugosciag boku trojkata
rownobocznego a dtugoscia
promienia okregu opisanego na
tym trojkacie do rozwigzywania
prostych zadan

e wyznaczy¢ miary katow
trojkata wpisanego w okrag,
korzystajac z wlasnosci jego
srodka

o skonstruowac trojkat,
dwunastokat i oSmiokat
foremny wpisane w okrag

Uczen potrafi:

e rozwigzac proste zadania
konstrukcyjne dotyczace
okregu opisanego na trojkacie
i okregu wpisanego w trojkat

e skonstruowac o$miokat
foremny,
dwunastokat foremny

e rozwigza¢ zadania
rachunkowe dotyczace okregu
opisanego na trdjkacie i
okregu wpisanego w trojkat
(obliczanie miar katow,
obliczanie dtugos$ci promienia
okreggu opisanego na trojkacie
rownobocznym i okregu
wpisanego w trojkat
rownoboczny)

e rozwigzac zadania
rachunkowe dotyczace okregu
opisanego na szeSciokacie
foremnym i okregu wpisanego
w szeSciokat foremny
(obliczanie dlugosci promienia
okregu opisanego i okregu
wpisanego)

Uczen potrafi:

o skonstruowac¢ styczng
przechodzaca przez zadany
punkt nie nalezacy do okrggu

e wykorzysta¢ wlasnosci
stycznej do okregu w
rozwigzywaniu zadan o
wyzszym stopniu trudnosci

e rozwigza¢ zadania
problemowe dotyczace
okregow opisanych i
wpisanych w trojkat

e rozwigzac zadania
problemowe dotyczace
wielokatow foremnych
1 okregow




e obliczy¢ miar¢ kata wewngtrznego,
sume miar katow wewnetrznych i
liczbg przekatnych dla wielokatow
foremnych

e obliczy¢ dtugos¢ promienia
okregu opisanego na kwadracie
Iub wpisanego w kwadrat o danym
boku

e obliczy¢ pole szeéciokata
foremnego




GRANIA
STOSLU
PY

Uczen potrafi:
o zdefiniowa¢ pojecia:

prostopadtoscian, szescian,
graniastostup prosty, graniastostup
prawidtowy, pole powierzchni
bocznej, pole powierzchni
catkowitej

opisa¢ budowg graniastostupow
prostych i prawidtowych

rozpozna¢ wsrod modeli
graniastoshupy (w oparciu o ich
nazwy)

wskaza¢ na modelach
graniastostupow krawedzie
prostopadte i rownolegte oraz
Sciany prostopadle i rownolegle

wskaza¢ na modelach
graniastostupow prostych i
prawidtowych wierzchotki,
krawedzie i $ciany

okresli¢ liczbg wierzchotkow,
krawedzi i $cian graniastostupow
na podstawie ich nazw

rysowac graniastostup
prawidtowy czworokatny i
trojkatny w rzucie rownolegtym

narysowac siatke
prostopadtoscianu, szescianu,
graniastoshupa prawidtowego
czworokatnego i prawidtowego
trojkatnego

obliczy¢ pole powierzchni
szescianu, prostopadtoscianu,
graniastoshupa prawidtowego
czworokatnego i prawidtowego
trojkatnego majac wszystkie
potrzebne wymiary

Uczen potrafi:

e okresli¢ liczbe wierzchotkow,
krawedzi i $cian graniastostupow

e wskaza¢ na rysunkach
graniastostupow krawedzie
prostopadte i rownolegle oraz
Sciany prostopadle i rownolegle

e rysowac graniastostupy proste w
rzutach rownolegtych

e obliczy¢ sume dlugosci krawedzi
graniastostupow

e narysowac siatke
graniastoshupa prostego
trojkatnego i czworokatnego
(rézne podstawy)

rozpoznawac siatki

graniastostupow prostych

e obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prostego
trojkatnego i czworokatnego oraz
prawidtowego szesciokatnego

e obliczy¢ obj¢tos¢ dowolnego
graniastoshupa prostego

e rozwigzywac zadania dotyczace
graniastoshupow (takze o
kontekscie praktycznym) stosujac
tw. Pitagorasa

e zamienia¢ jednostki objetosci np.
zcm’ nam’, mm’ na cm’

Uczen potrafi:
e narysowac siatke i zbudowac
model dowolnego graniastoshupa
prostego trojkatnego i
czworokatnego

obliczy¢ pole powierzchni
dowolnego graniastostupa
prostego trojkatnego i
czworokatnego oraz
prawidtowego szesciokatnego
stosujac tw. Pitagorasa — zadania
trudniejsze

obliczy¢ objetos¢ dowolnego
graniastostupa prostego
trojkatnego i czworokatnego oraz
prawidtowego szesciokatnego
stosujac tw. Pitagorasa — zadania
trudniejsze

zamienia¢ jednostki objetosci
rozwigzywac zadania tekstowe o
kontekscie praktycznym dotyczace
budowy, pola powierzchni i
objetosci graniastostupow

Uczen potrafi:

e narysowac siatke i zbudowac
model graniastostupa
prawidlowego szesciokatnego,

e zamienia¢ jednostki objgtosci
wykorzystujac notacje
wyktadnicza

e rozwigzywac zadania
problemowe zwigzane z
budowag, polem powierzchni i
objetoscig graniastostupow
prostych

e wykorzysta¢ tw. Pitagorasa oraz
wlasnosci trojkatow prostokatnych
do rozwigzywania zadan
dotyczacych graniastostupow
prostych
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o obliczyc¢ objetos¢ szeScianu,
prostopadtoscianu, graniastostupa
prawidtowego czworokatnego i
prawidtowego trojkatnego majac
wszystkie potrzebne wymiary

« zamienia¢ jednostki objgtosci np.
zm’nacm’, cm® na mm’

STATYS

TYKA 1

PRAWD

OPODOB

IENSTW
0)

Uczen potrafi:

e zebrac i uporzadkowac dane
statystyczne

e odczytac¢ informacje z tabel,
wykresow, diagramow (proste
przypadki)

e przedstawi¢ dane statystyczne za
pomocg diagramu procentowego
(kwadratowego, prostokatnego)

o zdefiniowac pojecia: Srednia
arytmetyczna, mediana,
prawdopodobienstwo zdarzenia

e poda¢ mediang (proste
przypadki)

e obliczy¢ srednig arytmetyczng

e poda¢ przyktad prostego
doswiadczenia losowego

e wymieni¢ wszystkie zdarzenia
elementarne w jednokrotnym
rzucie monetg lub jednokrotnym
rzucie kostka

e podac¢ wyniki sprzyjajace danemu
zdarzeniu losowemu

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
prostych zdarzen zwigzanych z
jednokrotnym rzutem monetg lub
kostka

Uczen potrafi:

e odczyta¢ informacje z tabel,
wykresow, diagramow

e przedstawi¢ dane statystyczne za
pomocg diagramu shupkowego

e obliczy¢ $rednig arytmetyczng
dowolnego zbioru liczb

e poda¢ mediang

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
prostych zdarzen losowych

e rozrozni¢ zdarzenia niemozliwe,
pewne i prawdopodobne

Uczen potrafi:

e przedstawi¢ dane statystyczne za
pomoca wykresu, tabeli

e obliczy¢ srednig i mediang w
dowolnym przypadku

e rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane ze $rednimi i medianami

e wymieni¢ wszystkie zdarzenia
elementarne w prostych
doswiadczeniach losowych

e podac przyktad zdarzenia
pewnego, prawdopodobnego i
niemozliwego dla danego
doswiadczenia losowego

e obliczy¢ prawdopodobienstwa
zdarzen

Uczen potrafi:

e przedstawi¢ dane statystyczne za
pomoca diagramu kotowego

e zinterpretowac wartosci
parametrow statystycznych

e rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane ze $rednimi i medianami

o ustali¢ liczebnos$¢ zbioru
wszystkich zdarzen
elementarnych i zbioru zdarzen
sprzyjajacych oraz obliczy¢
prawdopodobienstwo

e rozwigzywac zadania tekstowe
zwiazane z
prawdopodobienstwem zdarzen

11




PODOBI
ENSTW
0)
FIGUR

Uczen potrafi:

¢ zdefiniowa¢ pojecia: figury
podobne, skala podobienstwa

o wskazac pary figur podobnych dla
prostych przypadkow, np. dwa
kwadraty, dwa kota

e obliczy¢ skalg podobienstwa dla
dwoch kwadratow, kot,
prostokatow majac ich wymiary

e obliczy¢ wymiary figur
powicgkszonych lub
pomniejszonych w danej skali —
proste przypadki

e obliczy¢ stosunek pol trojkatow
podobnych lub kwadratow, majac
dane wszystkie wielko$ci
potrzebne do obliczenia pola

Uczen potrafi:

¢ poda¢ cechy podobienstwa

prostokatow

e rozpozna¢ dwa prostokaty

podobne na podstawie cech
podobienstwa

e obliczy¢ skalg podobienstwa
prostokatow

e obliczy¢ wymiary dowolnego
wielokata powigkszonego lub
pomniejszonego w danej skali

e podac¢ cechy podobienstwa
trojkatow prostokatnych

o sprawdzi¢ podobienstwo
trojkatow prostokatnych na
podstawie cech podobienstwa

o obliczy¢ skalg podobienstwa
trojkatow prostokatnych

e obliczy¢ brakujace wymiary
prostokatow i trojkatow
podobnych wykorzystujac skale
podobienstwa (zastosowanie
proporcji)

o wykorzysta¢ zaleznos¢ miedzy
stosunkiem pol figur podobnych a
skalg podobienstwa w zadaniach
tekstowych

Uczen potrafi:

e obliczy¢ skale podobienstwa
dowolnych wielokatow na
podstawie ich wymiarow

e obliczy¢ brakujace wymiary
wielokatow podobnych
wykorzystujac skalg ich
podobienstwa (zastosowanie
proporcji)

e wykorzysta¢ zalezno$¢ migdzy
stosunkiem objetosci bryt
podobnych a skalg podobienstwa
w zadaniach tekstowych

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania
problemowe zwigzane z
figurami podobnymi

e rozwiagzywac zadania tekstowe
dotyczace stosunku pol figur
podobnych i stosunku objgtosci
bryt podobnych
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FUNKCJ
E

Uczen potrafi:

e zaznaczy¢ w uktadzie
wspoltrzednych punkty o obu
wspotrzednych catkowitych

e odczyta¢ wspotrzedne wybranych
punktoéw

e poda¢ definicje funkcji,
rozroznia¢ argumenty i wartosci
funkcji

o przedstawi¢ funkcj¢ za pomoca
opisu stownego, grafu, tabelki

e odczytaé z grafu i z tabelki wartos$¢
funkcji dla danego argumentu lub
argument dla danej wartosci

¢ wskazac¢ na grafie i w tabeli
dziedzing i zbior wartosci funkcji

e odczytaé z tabelki i z grafu
argumenty, dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie lub
ujemne oraz miejsce zerowe
funkcji

e okresli¢ na podstawie grafu i
tabelki monotoniczno$¢ funkcji

e sporzadzi¢ wykres funkcji opisanej
tabelka lub grafem

e odczytywaé z wykresow
informacje o charakterze
praktycznym (proste przyktady)

Uczen potrafi:

e zaznaczy¢ w ukladzie
wspoltrzednych punkty o obu
wspolrzednych wymiernych

e odczyta¢ wspotrzedne wybranych
punktoéw

e zaznaczy¢ w ukladzie
wspotrzednych punkty, ktorych
wspolrzedne spetniajg okreslone
warunki np. spelniaja dane
rownanie

e sporzadzi¢ wykres funkcji danej
prostym wzorem, ktorej dziedzing
jest zbior kilku podanych liczb

e wskaza¢ na wykresie dziedzing i
zbior wartosci funkcji

e odczyta¢ z wykresu argumenty,
dla ktorych funkcja przyjmuje
okreslone warto$ci i odwrotnie

e rozrozni¢ graf funkcji od grafu
przyporzadkowania nie bedacego
funkcja

e odczyta¢ z wykresu miejsce
zerowe funkcji

e ustali¢ na podstawie wykresu
monotonicznos$¢ funkceji (proste
przypadki)

e na podstawie wzoru obliczy¢
wspotrzedne punktow nalezacych
do wykresu tej funkcji

e odczytywaé z wykresow
informacje o charakterze

praktycznym

Uczen potrafi:

e poda¢ przyktady
przyporzadkowan nie bedacych
funkcjami

e odczyta¢ z wykresu dowolnej
funkcji podstawowe jej wlasnosci:
dziedzing i przeciwdziedzing
funkcji, miejsce zerowe,
argumenty, dla ktorych funkcja
przyjmuje okre§lone wartosci,
wartosci dla wskazanych
argumentow, argumenty, dla
ktorych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie lub ujemne

o ustali¢ na podstawie wykresu
monotoniczno$¢ funkcji

Uczen potrafi:

e zaznaczy¢ w ukltadzie
wspotrzednych punkty, ktorych
wspotrzedne spetniajg warunki
zapisane nier6wnoscia np. x<4

e okresli¢ dziedzing funkcji
danej wzorem

e sporzadzi¢ wykres funkcji
danej wzorem o okreslonej
dziedzinie

e podac¢ przyktady funkcji, ktorych
dziedzina lub zbior wartosci nie
jest zbiorem liczb

e dokona¢ zmian w okresleniu
przyporzadkowan tak, aby stato
si¢ ono funkcja

. odczyta¢ z wykresu
funkcji

podstawowe jej wlasnosci
. rozpozna¢ wykresy funkcji

okreslonych réoznymi wzorami
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ANEKS DO WYMAGAN EDUKACYJNYCH Z MATEMATYKI W KLASIE IT GIMNAZJUM

WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA:

I POTEGI I PIERWIASTKI

Uczen:
przeksztalca wyrazenia arytmetyczne zawierajace potegi i pierwiastki
porownuje potegi, korzystajac z dzialan na potegach (potggowanie potegi)
doprowadza wyrazenia do prostych postaci, stosujac dziatania na potggach
rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z potegami i pierwiastkami

I OKREGI I KOLA
Uczen:
e stosuje wzory na dlugos¢ okregu, pole kota, pole pierscienia kotowego, dlugos¢ tuku i pole wycinka kotowego do rozwigzywania
trudniejszych, problemowych zadan

IIT ROWNANIA I PROPORCJONALNOSC
Uczen:
e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan dotyczacych podzielnosci liczb ( np. zadania na dowodzenie)
e wykorzystuje rownania w rozwigzywaniu nietypowych zadan tekstowych
e rozwigzuje problemowe zadania tekstowe dotyczace proporcjonalnosci prostej i odwrotne;j

v ROJKATY PROSTOKATNE
Uczen:
e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z przekatnymi kwadratow i wysokos$ciami trojkatow rownobocznych
e rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem zalezno$ci miedzy bokami i kgtami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 60°, 30°

V UKLADY ROWNAN LINIOWYCH
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Uczen:
e rozwigzuje uktady réwnan z parametrem
e rozwigzuje uklady trzech réwnan z trzema niewiadomymi
e rozwigzuje zadania tekstowe nietypowe stosujac uktady rownan

VI OKREGI I WIELOKATY FOREMNE

Uczen:

rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okrggami opisanymi na trojkatach
rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze stycznymi do okregow

rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okrggami wpisanymi w trojkaty
rozwigzuje zadania nietypowe zwigzane z wielokatami foremnymi

rozwigzuje zadania nietypowe dotyczace okregéw wpisanych i opisanych na wielokatach foremnych

VII GRANIASTOSLUPY
Uczen:
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dlugos$ciami przekatnych, polami powierzchni i objgtoscia graniastoshupow prostych oraz ich
przekrojami takze z zastosowaniem wlasnos$ci trojkatow prostokatnych

VIII STATYSTYKA I PRAWDOPODOBIENSTWO
Uczen:
e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane ze Srednimi i medianami
e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obliczania prawdopodobienstwa zdarzen

IX PODOBIENSTWO FIGUR
Uczen:
¢ rozwigzuje zadania tekstowe problemowe zwigzane z figurami podobnymi i skalg podobienstwa wykorzystujac przy tym zapis liczb w
notacji wykladnicze]

X FUNKCJE

Uczen:

e sporzadza wykresy funkcji opisanych wzorami zlozonymi lub z wartoscig bezwzgledna
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