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Przyjmuje si¢, Ze jednym z warunkow koniecznych uzyskania danej oceny jest spelnienie wszystkich wymagan na oceny nizsze.

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Dzial koniecznych podstawowych rozszerzajacych dopelniajacych
(na ocene dopuszczajaca) (na ocene dostateczna) (na ocene dobrg) (na ocene¢ bardzo dobra)

Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

e opisa¢ budowe graniastostupow o okresdli¢ liczbe wierzchotkow, o narysowac siatke i zbudowac e narysowac siatke i zbudowac
prostych i prawidtowych oraz krawedzi i $cian graniastostupow model dowolnego graniastostupa model graniastostupa
ostrostupow prawidtowych oraz ostrostupoéw prostego trojkatnego i prawidtowego szesciokatnego

e rozpozna¢ wérdd modeli o wskaza¢ na rysunkach czworokatnego oraz dowolnego oraz ostrostupa prawidlowego
graniastoshupy i ostrostupy (w graniastostupow krawedzie ostrostupa czworokatnego i sze$ciokatnego
oparciu o ich nazwy) prostopadte i rownolegle oraz trojkatnego e zamieni¢ jednostki objetosci

o wskaza¢ na modelach Sciany prostopadle i rownolegle e obliczy¢ pole powierzchni wykorzystujac notacje
graniastostupow krawedzie o rysowac graniastostupy proste i dowolnego graniastostupa wyktadnicza
prostopadte i rownolegle oraz ostrostupy trojkatne i czworokatne |  prostego trojkatnego i e rozwigza¢ zadania problemowe
$ciany prostopadte i rownolegte w rzutach rownolegtych czworokatnego oraz ostrostupa zwigzane z budowa, polem

P e wskaza¢ na modelach e obliczy¢ sume dhugosci krawedzi trojkatnego i czworokgtnego powierzchni i objgtoscia

% graniastoshupow prostych i graniastoslupdéw 1 ostrostupow o obliczy¢ objegtos¢ dowolnego graniastostupow i ostrostupow
5 prawidtowych oraz ostrostupow e narysowac siatke graniastostupa gra.nlastoslupa prostego o wykorzysta¢ tw. Pitagorasa do
AN wierzcholki, krawedzie i §ciany prawidtowego oraz ostrostupa pra- | trojkatnego i czworokgtnego oraz rozwigzania zadan dotyczacych
=) o okresli¢ liczbe wierzchotkow, widlowego trojkatnego i czworok. ostrostupa trojkatnego i graniastoslupow i ostrostupow
d krawedzi i $cian prostopadioScianu | e rozpoznawa¢ siatki czworokatnego

E i czworoscianu graniastoshupéw prostych i ostrost. | ® zamieni¢ jednostki objgtosci

o rysowac prostopadlosécian (takze
graniastostup prawidlowy
czworokatny) w rzucie
rownoleglym

¢ narysowac siatke prostopadto-
$cianu i czworo$cianu foremnego

e obliczy¢ pole powierzchni
szescianu i prostopadtoscianu oraz
czworo$cianu foremnego

e obliczy¢ objetos¢ szescianu i
prostopadtoscianu oraz
ostrostupa prawidtowego czworok.
zamienia¢ jednostki objetosci np. z
m’ na cm’, cm’ na mm’

e obliczy¢ pole powierzchni
graniastoshupow 1 ostrostupow
prawidtowych: trojkatnych,
czworokatnych i szeSciokatnych

e obliczy¢ objetos¢ graniastostupow
i ostrostupow prawidtowych:
trojkatnych, czworokatnych i
szesciokatnych

e zastosowac w obliczeniach tw.
Pitagorasa

e zamieni¢ jednostki objetosci np. z
cm’ nam’, mm’® na cm

obliczy¢ dtugosci odcinkoéw w
graniastostupach i ostrostupach z
wykorzystaniem tw. Pitagorasa
rozwigzac zadania tekstowe
dotyczace budowy, pola
powierzchni i objgtosci
graniastoslupow oraz ostrostupow




BRYLY OBROTOWE

Uczen potrafi:

e podac definicje pojgé: bryta
obrotowa, walec, stozek, kula

e  opisa¢ budowg walca, stozka i
kuli

e obliczy¢ pole powierzchni walca,
stozka i kuli dysponujac
wszystkimi potrzebnymi
wymiarami

e obliczy¢ objetos¢ walca, stozka i
kuli dysponujac wszystkimi
potrzebnymi wymiarami

e rozpozna¢ siatki bryl obrotowych

e narysowac poznane bryly
obrotowe w rzucie rownoleglym

Uczen potrafi:

e narysowac w rzucie rownolegtym
bryle, ktéra powstaje w wyniku
obrotu prostokata, trojkata
prostokatnego i potkola o podanych
wymiarach

e obliczy¢ pole powierzchni i

objetosc¢ tak powstalej bryly
obrotowej

e rozwiazac proste zadania
tekstowe zwigzane z polem i
objetoscig bryt obrotowych

e naszkicowac¢ siatki poznanych
bryt obrotowych

Uczen potrafi:

e obliczy¢ wymiary prostokata
tworzgcego powierzchni¢ boczng
walca, gdy dana jest wysokos¢ i
promien podstawy

e zastosowac tw. Pitagorasa do
uzyskania odcinkow potrzebnych
do obliczenia pola powierzchni
lub objetosci bryt obrotowych

e wskaza¢ przekroje osiowe

walca, stozka i kuli

e rozwiaza¢ zadania tekstowe
dotyczace bryt obrotowych

Uczen potrafi:

e obliczy¢ kat srodkowy wycinka
tworzacego powierzchnig
boczng stozka, majac dana
tworzaca i promien podstawy

e rozwigzywacé zadania
problemowe dotyczace pola
powierzchni i objetosci bryt
obrotowych

e obliczy¢ pole przekroju osiowego
walca, stozka i kuli




WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA

WIELOSCIANY

Uczen:

rozwigzuje zadania tekstowe problemowe zwigzane z polem powierzchni i objetoscia graniastostupdw i ostrostupow

rozwigzuje zadania dotyczace obliczania dlugosci krawedzi 1 innych odcinkéw w graniastostupach i ostrostupach stosujac zaleznosci
miedzy bokami ikatami w trojkatach prostokatnych ekierkowych

BRYLY OBROTOWE

Uczen:

rozwigzuje zadania tekstowe problemowe zwigzane z polem powierzchni i objetoscia bryt obrotowych
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcow, stozkow 1 potkul

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane ze stozkiem $cigtym

oblicza pole powierzchni i objetos$¢ nietypowej bryty, powstatej w wyniku obrotu danej figury wokot osi
rozwigzuje zadania dotyczace bryty obrotowej wpisanej w inng bryle obrotowa np. kuli wpisanej w walec



Cze$¢ 2 — POWTORZMY TO RAZEM

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Poziom wymagan

. koniecznych podstawowych rozszerzajacych dopekiajacych wykraczajacy
Dzial . ;
(na ocene dopuszczajaca) (na ocene dostateczna) (na ocene dobrg) (na ocene bardzo (na ocene celujgca)
dobra)

LICZBY WYMIERNE I PROCENTY

Uczen potrafi:

o wskazywac liczby naturalne,
catkowite, wymierne, dodatnie,
ujemne

e zaznaczac¢ liczby wymierne na osi
liczbowej

e odczyta¢ wspotrzedne punktow
zaznaczonych na osi

o wskazac na osi liczbowej zbior
liczb spetniajgcych warunek typu:
x>4, x<2

o wskazywac liczby przeciwne i
podawaé warto$¢ bezwzgledna

e podac¢ kolejnos¢ wykonywania
dziatan

¢ dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i
dzieli¢ liczby catkowite

e oblicza¢ warto$¢ liczbowg
wyrazenia ztozonego z co
najwyzej trzech dziatan (tylko z
liczbami catkowitymi)

e poda¢ wszystkie cyfry rzymskie

e zapisa¢ w systemie rzymskim
liczby w zakresie do 1000

e odczytaé liczby w zakresie do
1000 zapisane w systemie
rzymskim

e zamienia¢ utamki zwykte na
dziesi¢tne skonczone i odwrotnie

Uczen potrafi:

e odczytac z osi liczbowej liczby
spetniajace okreslony warunek

e opisa¢ za pomocg nierdwnosci
zbidr liczb zaznaczony na osi

e obliczy¢ odleglos¢ migdzy
liczbami na osi liczbowej

e rozwigzywac proste zadania
tekstowe

e zapisac liczby w zakresie do 3000
w systemie rzymskim

e odczytac liczby w zakresie do
3000 zapisane w systemie rzyms.

e zamienia¢ utamki zwykle na
dziesigtne i odwrotnie

e okresla¢ na podstawie rozwinigcia
dziesigtnego, czy dana liczba jest
liczbg wymierng

e zaokraglac liczby o rozwinigciu
dziesigtnym nieskonczonym
okresowym do danego rzgdu

e poréwnywac liczby wymierne

e dodawac i odejmowac liczby
wymierne zapisane w réznych
postaciach

e mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne

* wykonywac¢ nieskomplikowane
dziatania faczne na liczbach
wymiernych dodatnich

Uczen potrafi:

o wskaza¢ na osi liczbowej zbior
liczb, ktore spehniajg jednoczesnie
dwie nierownosci

e przedstawi¢ rozwinigcia dziesigtne
nieskonczone okresowe w postaci
utamkow zwyktych

e poréwnywac liczby wymierne

e obliczy¢ warto$¢ rozbudowanego
wyrazenia arytmetycznego
zgodnie z kolejnoscia
wykonywania dziatan

e stosowac dziatania na liczbach
wymiernych w typowych
zadaniach tekstowych

e dokonywac poroéwnan, szacujac w
zadaniach tekstowych

e rozwigzywac typowe zadania
tekstowe zwiazane z procentami

eobliczy¢ o ile procent jest wigksza
(mniejsza) liczba od danej

e wyznaczy¢ podstawe potegi, gdy

dana jest warto$¢ potegi i
wyktadnik

e wyznaczy¢ wyktadnik potegi, gdy
dana jest warto$¢ potegi i
podstawa

Uczen potrafi:

e obliczy¢ warto$¢
skomplikowanego
wyrazenia
arytmetycznego

e rozwigzywacé zadania z
zastosowaniem utamkow

e rozwigzac nietypowe
zadania z zastosowaniem
liczb wymiernych

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
procentami

e narysowa¢ diagram kotowy

edoprowadza¢ wyrazenia
do prostych postaci,
stosujac dzialania na
potegach

e rozwigzywaé rownania
potegowe lub
wyktadnicze, stosujac
dzialania na potggach

e stosowac dziatania na
potegach w obliczaniu
wartosci liczbowych
wyrazen

e oblicza¢ wartosci wyrazen
zawierajacych potegi i
pierwiastki

Uczen potrafi:

e znajdowac liczby
spehniajace okreslone
warunki

e tworzy¢ wyrazenia

arytmetyczne na
podstawie tresci
zadan i obliczac¢ ich
warto$¢

e rozwigzywa¢ zadania

problemowe dotyczace
utamkow okresowych

e oblicza¢ wartosci

utamkow pigtrowych

e rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z procentami

e stosowac wlasnosci
procentow w sytuacji
ogolnej

o doprowadzi¢ wyrazenie

do prostszej postaci
stosujagc dziatania na
potegach

e poroéwnac pierwiastki
podnoszac do
odpowiedniej potegi




eskracac i rozszerza¢ utamki zwykte
e sprowadza¢ utamki zwykle do
wspolnego mianownika
e poréwnywac liczby wymierne
o zaokragla¢ liczby do danego rzgdu
o wskazywac liczby przeciwne i
odwrotne
e dodawac i odejmowac liczby
wymierne zapisane w tej samej
postaci
e mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne
zapisane w tej samej postaci
e obliczac $rednig arytmetyczng
e oblicza¢ utamek danej liczby
o wskazywac przyklady zastosowan
procentdow w zyciu codziennym
® zna pojgcie procentu
e zamieniac procenty na ulamki
e zamienia¢ utamki na procenty
e odczytywaé informacje z
diagramo6w procentowych
e wyraza¢ w procentach zaznaczone
czescei figur
e oblicza¢ procenty danych liczb
e narysowac¢ diagram prostokatny i
kwadratowy
o zapisywac iloczyn jednakowych
czynnikéw w postaci potegi liczby
e zapisywac potege liczby w postaci
iloczynu jednakowych czynnikow
wskaza¢ podstawe potegi i
wyktadnik
e obliczy¢ potegi liczb
catkowitych

e stosowac kolejnos¢ wykonywania
dziatan w prostych przyktadach

e stosowac obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania
problemoéw praktycznych, w tym
do zamiany jednostek

e szacowa¢ wyniki dziatan

ezamienia¢ liczby wymierne na
procenty

e zaznaczac procenty danych figur

o przedstawiac czg$¢ pewnej
wielkosci jako procent lub promil
tej wielkos$ci i odwrotnie

e obliczac¢ liczby, znajac ich
procenty

e oblicza¢, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

e stosowa¢ obliczenia procentowe w
prostych zadaniach tekstowych

e 7zna pojecie promila

e narysowa¢ diagram stupkowy

e oblicza¢ potegi liczb wymiernych
o wyktadnikach naturalnych

e zapisywac liczby w postaci poteg

e obliczac¢ potegi liczb wymiernych
o wyktadnikach naturalnych

e zapisywac¢ liczby w postaci poteg

e obliczy¢ warto$¢ potegi o
wyktadniku catkowitym ujemnym

e przedstawi¢ potggi w postaci
iloczynu i ilorazu poteg o tych
samych podstawach

e stosowa¢ mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych podstawach

e oblicza¢ warto$¢ wyrazen arytme-
tycznych zawierajacych potegi

e zapisa¢ odwrotno$¢ liczby za
pomoca potegi

e obliczy¢ warto§¢ wyrazenia
zawierajacego potegi o wyktadniku
catkowitym

e stosowa¢ mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych podstawach
oraz potggowanie poteg w
rozwigzywaniu rownan

e porownywac potegi, sprowadzajac
je do tych samych podstaw

e stosowa¢ mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
wyktadnikach do rozwigzywania
rownan

o poroéwnac liczby zapisane w
notacji wyktadniczej

» wykorzysta¢ zapis wyktadniczy
przy zamianie jednostek

e rozwigzywac proste rownania z
pierwiastkami

o wyltacza czynnik przed znak
pierwiastka

e wlacza czynnik pod znak
pierwiastka

e mnozyc¢ , dzieli¢ i
potegowaé liczby zapisane
w notacji wyktadniczej

e oblicza¢ wartosci wyrazen
zawierajacych potegi i

pierwiastki

e rozwigzywa¢ rownania z
pierwiastkami

e wykorzystaé¢

przeksztatcenia
wyrazen zawierajacych
potegi i pierwiastki do
rozwigzywania rownan
i do obliczania
warto$ci wyrazen

o przeksztatca¢ wyrazenia

arytmetyczne
zawierajace potegi i
pierwiastki

® porownywac potegi,

korzystajac z dzialan na
potegach (potggowanie
potegi)

o doprowadzaé wyrazenia
do prostych postaci,
stosujac dziatania na
potegach

e rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z potggami




e obliczy¢ warto$¢ potegi o wyklad-
niku catkowitym ujemnym
(proste przypadki)

e mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych
samych podstawach

® potegowanie potggi

e zapisywac iloczyny i ilorazy poteg
o tych samych wyktadnikach
calkowitych w postaci jednej
potegi

e potegowac iloczyny i ilorazy

o duzg liczbg¢ dang w postaci
dziesietnej zapisa¢ w notacji
wykladniczej i odwrotnie

e oblicza¢ wartosci pierwiastkow
kwadratowych i szesciennych liczb
bedacych odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb
catkowitych

e mnozyc i dzieli¢ pierwiastki tego
samego stopnia

o podawaé kwadraty pierwiastkow
kwadratowych i szesciany
pierwiastkow szesciennych

e oblicza¢ pierwiastek kwadratowy
z kwadratu liczby i pierwiastek
szescienny z szescianu liczby

do obliczania wartosci liczbowe;j
wyrazeh

e przedstawia¢ potegi jako potegi
poteg

e stosowa¢ mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
wyktadnikach catkowitych do
obliczania wartosci liczbowej
wyrazeh

o matlg liczbg dang w postaci
dziesietnej zapisa¢ w notacji
wykladniczej i odwrotnie

e oblicza¢ wartosci pierwiastkow
kwadratowych i szesciennych liczb
bedacych odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb
wymiernych

e oblicza¢ wartosci liczbowe
prostych wyrazen zawierajgcych
pierwiastki

e rozwigzywac proste rownania z
pierwiastkami

e wyltacza¢ czynnik przed znak
pierwiastka (tylko z liczb)

e wlaczaé czynnik liczbowy pod
znak pierwiastka

e usung¢ niewymiernosc z
mianownika utamka




4

4

4

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE ,ROWNANIA I UKEADY ROWNAN

Uczen potrafi:

e odczytaé proste jednodziataniowe
wyrazenia algebraiczne

e zapisa¢ symbolicznie proste
jednodziataniowe wyrazenia
algebraiczne podane stownie

e obliczy¢ warto$¢ prostych wyrazen
algebraicznych dla liczb
catkowitych

e poda¢ przyktad jednomianu i sumy
algebraicznej

o wskaza¢ wspotczynniki liczbowe
jednomianow

ewskaza¢ jednomiany podobne

eporzadkowa¢ jednomiany o
wspoltczynnikach catkowitych

eodczyta¢ wyrazy sumy
algebraicznej

ewskaza¢ wyrazy podobne

eredukowac wyrazy podobne o
wspotczynnikach catkowitych

emnozy¢ sumy algebraiczne przez
liczby catkowite

edodawac i odejmowac sumy
algebraiczne o wspotczynnikach
catkowitych

e poda¢ przyktad réwnania I stopnia
z jedng niewiadomg

e zapisac¢ rownanie do tresci prostego
zadania lub sytuacji przedstawionej
na rysunku

e sprawdzi¢ (bez rozwigzywania),
czy dana liczba spelnia okreslone
rownanie

e rozwigzywac proste rOwnania z co
najwyzej jednym nawiasem

Uczen potrafi:

e odczyta¢ wyrazenia algebraiczne
zawierajace 2-3 dziatania bez
nawiasow

e zapisa¢ wyrazenia algebraiczne
zawierajace 2-3 dziatania bez
nawiasow

e zapisywac za pomocg wyrazen
algebraicznych zwigzki migdzy
roznymi wielko$ciami (proste
przyktady)

e obliczy¢ wartos¢ wyrazen
algebraicznych dla liczb
wymiernych

o porzadkowac jednomiany o
wspotczynnikach wymiernych

o redukowac wyrazy podobne o
wspotczynnikach wymiernych

e dodawac¢ i odejmowac sumy
algebraiczne o wspotczynnikach
wymiernych

e mnozy¢ i dzieli¢ sumy
algebraiczne przez liczby

e mnozy¢ dwumian przez dwumian

® wylaczy¢ poza nawias wspolny
czynnik bedacy liczba

o przeksztatci¢ wyrazenia
algebraiczne typu:
2(3x-4y) + 3(x+2y) =
do najprostszej postaci

e rozpoznawac rownania
rownowazne

e rozwigzywaé rownanie z wigcej
niz jedna parg nawiasow lub ze
wspotczynnikami utamkowymi

Uczen potrafi:

e odczyta¢ wyrazenia
wielodziataniowe zawierajace jeden
nawias

e zapisa¢ wyrazenia
wielodziataniowe zawierajace jeden
nawias

e zapisywac za pomocg wyrazen
algebraicznych zwigzki migdzy
roznymi wielkosciami

e mnozy¢ sumy algebraiczne
przez

jednomian

e dzieli¢ sumy algebraiczne przez
jednomian

e mnozyC przez siebie dwa
wielomiany

e wylgczy¢ poza nawias wspolny
czynnik bgdacy jednomianem
(proste przyktady)

o przeksztalci¢ wyrazenia
algebraiczne do najprostszej postaci

e rozwigzywac rownania liniowe, w
ktorych wyrazenia algebraiczne
znajduja si¢ w licznikach utamkow

e rozwigzywac rownania
posiadajace jeden pierwiastek,
rownania sprzeczne i
tozsamosciowe

® rozwiazywac rownania w postaci
proporcji
® analizowac i rozwigzywac zadania
tekstowe za pomocg rownan
rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace obliczen procentowych
e przeksztalca¢ wzory

Uczen potrafi:

e odczyta¢ wyrazenia
wielodziataniowe
zawierajgce wigcej niz
jeden nawias

e zapisa¢ wyrazenia
wielodziataniowe
zawierajgce wigcej niz
jeden nawias

e zapisywa¢ za pomocg
wyrazen algebraicznych
zwiazki miedzy réznymi
wielko$ciami

e stosowa¢ dodawanie i
odejmowanie sum
algebraicznych w
zadaniach tekstowych

® wyltaczy¢ poza nawias
najwigkszy wspolny
czynnik bedacy
jednomianem

e mnozy¢ sumy algebraiczne

e oblicza¢ kwadrat
wielomianu

e  przeksztalci¢ wyrazenia
algebraiczne do
najprostszej postaci

e stosowa¢ mnozenie sum
algebraicznych w zadaniach

tekstowych

e rozwigzywac rownania o
znacznym stopniu
trudnosci

e analizowa¢ i rozwigzywaé
zadania tekstowe za
pomocg rownan

Uczen potrafi:

e wykorzysta¢ wyrazenia
algebraiczne do
rozwigzywania zadan
dotyczacych podzielnosci
liczb ( np. zadania na
dowodzenie)

e wykorzysta¢ rownania w
rozwigzywaniu
nietypowych zadan
tekstowych

o tworzy¢ uktady réwnan o
danych rozwigzaniach

e rozwigzywac uktady
réwnan z parametrem

e rozwigzywac uktady
trzech réwnan z trzema
niewiadomymi

e rozwigzywac zadania
tekstowe nietypowe
stosujac uktady rownan




ewyznaczy¢ ze wzoru okreslong
zmienng w sytuacji wymagajacej co
najwyzej dwoch przeksztalcen

esprawdzac, czy dana para liczb
spelnia rownanie I stopnia z
dwiema niewiadomymi

e rozwigzywac uklady réwnan I
stopnia z dwiema niewiadomymi

emetoda podstawiania (prosta
budowa réwnan)

o rozwigzywac uklady réwnan I
stopnia z dwiema niewiadomymi
metoda przeciwnych
wspotczynnikow (uktad
wymagajacy mnozenia co najwyzej
jednego rownania)

ewymieni¢ rodzaje uktadow rownan
ze wzgledu na ilo$¢ jego rozwigzan

epodac¢ przyktad proporcji i jej
podstawowg wlasnos¢

e rozwigzywac rownania w postaci
proporcji

e zapisac teksty zadan za pomoca
rownan (proste przypadki)

e rozwigzywac proste zadania
tekstowe dotyczace obliczen
procentowych w sytuacjach
praktycznych

o przeksztatci¢ prosty wzor
zawierajacy jedng parg nawiasow

e sprawdza¢, czy dana para liczb
spetnia uktad réwnan I stopnia z
dwiema niewiadomymi

e podawac¢ przyktadowe
rozwigzania rownan I stopnia z
dwiema niewiadomymi

o rozwigzywac¢ uktady réwnan I
stopnia z dwiema niewiadomymi
metodg podstawiania (rownania

zawierajg nawiasy)

o rozwigzywac uktady réwnan I

stopnia z dwiema niewiadomymi
metoda przeciwnych
wspotczynnikow (uktad
wymagajacy mnozenia obu
rownan)

e rozpoznawac rodzaje uktadéw na

podstawie budowy réwnan

® rozwiagzywac proste zadania

tekstowe stosujac uktady rownan

erozpoznawac wielkosci wprost
proporcjonalne

e rozwigzywac proste zadania
zwigzane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

« rozwigzywac proste zdania
zwigzane z proporcjonalnoscig
odwrotng

o rozwigzywac¢ uktady rownan 1
stopnia z dwiema niewiadomymi
metoda podstawiania oraz metoda
przeciwnych wspotczynnikow
(réwnania zawieraja jedng kreske
utamkowa)

o dobiera¢ wspotczynniki uktadow
rownan, aby otrzymaé zadane
rodzaje uktadow

e rozwiagzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem uktadéw rownan
takze wykorzystujac obliczenia
procentowe

e rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace wielkosci wprost
proporcjonalnych

e rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace proporcjonalnosci
odwrotnej

e analizowac¢ i rozwigzywaé
zadania tekstowe z
zastosowaniem obliczen
procentowych

o przeksztatca¢ dowolne
wzory

e rozwigzywac uktady
rownan [ stopnia z dwiema
niewiadomymi
metoda podstawiania oraz
metoda przeciwnych
wspotczynnikow
(réwnania zawierajg co
najmniej dwie kreski
utamkowe)

o dobiera¢ wspotczynniki
uktadéw réwnan, aby
otrzymac zadane rodzaje
uktadow (przypadki
trudniejsze)

e rozwigzywac zadania
tekstowe o wyzszym
stopniu trudnos$ci
z zastosowaniem uktadow
réwnan

e analizowa¢ i rozwigzywaé
zadania tekstowe
dotyczace
proporcjonalnos$ci proste;j i
odwrotnej




WYKRESY FUNKCJI T ELEMENTY STATYSTYKI

Uczen potrafi:

e zaznaczy¢ w uktadzie
wspoltrzednych punkty o obu
wspotrzednych catkowitych

e odczyta¢ wspotrzedne wybranych
punktoéw

e poda¢ definicje funkcji, rozrézniaé
argumenty i warto$ci funkcji

o przedstawi¢ funkcj¢ za pomoca
opisu stownego, grafu, tabelki

e odczyta¢ wartos¢ funkcji dla
danego argumentu lub argument
dla danej wartosci z grafu lub
tabelki

o wskazac¢ na grafie lub w tabeli
dziedzing i zbior wartosci funkcji

e odczytaé z tabelki lub grafu
argumenty, dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie lub
ujemne

e sporzadzi¢ wykres funkcji opisanej
tabelka lub grafem

o poda¢ przyktad dwoch wielkosci
wprost proporcjonalnych albo
odwrotnie proporcjonalnych

e odczytywaé z wykresow
informacje o charakterze
praktycznym (proste przyktady)

e zebrad i uporzadkowac dane
statystyczne

o przedstawi¢ dane statystyczne za
pomocg diagramu procentowego
(kwadratowego, prostokatnego)

e odczyta¢ informacje z tabel,
wykresow, diagramow (proste
przypadki)

e obliczy¢ $rednig arytmetyczng

Uczen potrafi:

e zaznaczy¢ w ukladzie
wspotrzednych punkty o obu
wspolrzednych wymiernych

e odczyta¢ wspolrzedne
wybranych punktow

e zaznaczy¢ w ukladzie
wspotrzednych punkty, ktorych
wspolrzedne spetniajg okreslone
warunki np. spelniaja dane
rownanie

e sporzadzi¢ wykres funkcji danej
prostym wzorem, ktorej dziedzing
jest zbior kilku podanych liczb

o wskazac na wykresie dziedzing i
zbior wartosci funkcji

e odczyta¢ z wykresu argumenty,
dla ktorych funkcja przyjmuje
okreslone warto$ci i odwrotnie

o rozréznié graf funkcji od grafu
przyporzadkowania nie bedacego
funkcja

e odczyta¢ z wykresu, tabelki lub
grafu miejsce zerowe funkcji

o ustali¢ na podstawie tabelki
monotoniczno$¢ funkcji

e na podstawie wzoru obliczy¢
wspotrzedne punktow nalezacych
do wykresu tej funkcji

e rozpozna¢ wielkosci wprost
proporcjonalne albo odwrotnie
proporcjonalne

e zapisaé za pomocg wzoru
zaleznos¢ migdzy wielkosciami
wprost proporcjonalnymi

Uczen potrafi:

e podac przyktady
przyporzadkowan nie bedacych
funkcjami

e odczyta¢ z wykresu funkcji dla
jakich argumentow funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie lub
ujemne

¢ ustali¢ na podstawie wykresu
monotoniczno$¢ funkcji

e sporzadzi¢ wykres
proporcjonalnosci odwrotnej

e odczyta¢ z wykresu wlasnosci
proporcjonalnosci prostej lub
odwrotnej

e rozwigza¢ proste zadanie
tekstowe dotyczace wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych

e przedstawi¢ dane statystyczne za
pomocg wykresu

e obliczy¢ srednig i mediang w
dowolnym przypadku

e rozwiagzywac zadania tekstowe
zwigzane ze $rednimi i medianami

e wymieni¢ wszystkie zdarzenia
elementarne w prostych
doswiadczeniach losowych

e podac przyktad zdarzenia
pewnego, prawdopodobnego i
niemozliwego dla danego
doswiadczenia losowego

e obliczy¢ prawdopodobienstwa
zdarzen

Uczen potrafi:

e zaznaczy¢ w uktadzie
wspotrzednych punkty,
ktorych wspotrzedne
spelniajg warunki
zapisane nierOwnoscia
np. x<4

e okresli¢ dziedzing
funkcji danej wzorem

e sporzadzi¢ wykres
funkcji o okreslone;j
dziedzinie

e podac¢ przyktady funkcji,
ktorych dziedzina lub
zbior warto$ci nie
jest zbiorem liczb

e dokona¢ zmian w
okresleniu
przyporzadkowan tak, aby
stalo si¢ ono funkcja

e odczyta¢ z wykresu, dla
jakich argumentow
funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie albo
ujemne

e odczytaé z wykresu, dla
jakich argumentow
funkcja jest rosnaca,
stata lub malejaca

e rozwigza¢ zadania
tekstowe dotyczace
proporcjonalnosci
prostej i odwrotne;j

e rozpozna¢ wykresy funkcji
okreslonych roznymi
wzorami

Uczen potrafi:

e sporzadzaé wykresy
funkcji opisanych
wzorami ztozonymi lub z
wartoscig bezwzgledna

e rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane ze
$rednimi i medianami

e rozwigza¢ zadania
tekstowe dotyczace
obliczania
prawdopodobienstwa
zdarzen
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o poda¢ mediang (proste przypadki)

¢ poda¢ przyktad prostego
doswiadczenia losowego

o wymieni¢ wszystkie zdarzenia
elementarne w jednokrotnym
rzucie monetg lub jednokrotnym
rzucie kostka

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
prostych zdarzen zwigzanych z
jednokrotnym rzutem monetg lub
kostka

sporzadzi¢ wykres tych
zaleznosci

rozwigzac¢ proste zadanie
tekstowe dotyczace wielkosci
wprost proporcjonalnych
odczytywaé z wykresow
informacje o charakterze
praktycznym

odczyta¢ informacje z tabel,
wykresow, diagramow
rozwigzac¢ proste zadanie
tekstowe dotyczace wielkosci
wprost proporcjonalnych
przedstawi¢ dane statystyczne za
pomoca diagramu stupkowego
obliczy¢ $rednig arytmetyczna
dowolnego zbioru liczb

poda¢ mediang (proste
przypadki)

obliczy¢ prawdopodobienstwo
prostych zdarzen

rozrozni¢ zdarzenia niemozliwe,
pewne i prawdopodobne

e przedstawi¢ dane
statystyczne za pomocg
diagramu kotowego

e zinterpretowaé wartosci
parametrow
statystycznych

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane ze
$rednimi i medianami

e ustali¢ liczebnos$¢ zbioru
wszystkich zdarzen
elementarnych i zbioru
zdarzen sprzyjajacych
oraz obliczy¢
prawdopodobienstwo

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prawdopodobienstwem
zdarzen
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FIGURY PLASKIE

Uczen potrafi:

o skonstruowac prosta prostopadta
do danej prostej przechodzaca
przez punkt lezgcy na danej prostej

e rozpozna¢ katy ostre, proste,

rozwarte, potpelne i pelne oraz
katy wierzchotkowe i przylegte

¢ poda¢ wlasnosci katow
wymienionych wyzej

¢ narysowa¢ dowolny wielokat i na
rysunku wskazaé jego boki,
wierzchotki, katy wewnetrzne oraz
przekatne

e rozpozna¢ lub narysowac trojkaty
ostrokatne, prostokatne i
rozwartokatne oraz trojkaty
réwnoboczne, rOwnoramienne i
roznoboczne

¢ poda¢ podstawowe wilasnosci
trojkatow ostrokatnych,
prostokatnych i rozwartokatnych
oraz trojkatow rownobocznych,
rownoramiennych oraz
roznobocznych

e poda¢ warunek istnienia trojkata
oraz sume miar trzech katow
wewnetrznych trojkata

e obliczy¢ miarg¢ trzeciego kata
trojkata wykorzystujac wiasnosci
trojkatow

e rozpoznac trapez, rownolegtobok,
romb, prostokat, kwadrat i deltoid

Uczen potrafi:

o skonstruowac prosta prostopadia
do danej prostej przechodzaca
przez punkt lezacy poza dang
prosta

e skonstruowac prosta rownolegta

e rozpoznac¢ katy wypukte i
wkleste

e podac whasnosci katow
wymienionych wyzej

e rozwigzaé proste zadania
dotyczace miar katéw przylegtych
i wierzchotkowych

o konstruowac katy przystajace do
danych

o zdefiniowa¢ pojecia: wielokat,
przekatna, kat wewnetrzny

o narysowac wielokaty spetniajace
okreslone warunki

e rozpozna¢ lub narysowac
trojkaty opisane dwoma
przymiotnikami

e nazwac boki w trojkacie
prostokatnym oraz boki w
trojkacie rownoramiennym

e rozwigzywac proste zadania o
katach z wykorzystaniem
szczegolnych wlasnosci trojkatow

o zdefiniowac pojecia: trapez,
rownoleglobok, romb, prostokat,
kwadrat i deltoid

e poda¢ wlasnosci trapezu,
rownolegtoboku, rombu i deltoidu

Uczen potrafi:
e rozpoznac katy odpowiadajace i
naprzemianlegle
o poda¢ wlasnosci katow
wymienionych wyzej
e rozwigzac zadania dotyczgce miar
katéw odpowiadajacych i
naprzemianlegtych
o zdefiniowac pojecia: kat
zewnetrzny wielokata, wielokat
wypukty
e podaje zaleznosci migdzy
poszczegodlnymi czworokgtami
e rozpozna¢ dwa trojkaty przystajace
w oparciu o cechg kbk
o konstruowac trojkat gdy dany jest
bok i dwa katy lezace przy nim
e zamieni¢ jednostki pola
o rozwigzywac zadania zwigzane z
obliczaniem pdl i obwodoéw
trojkatow i czworokatow
e obliczy¢ pole wielokatow
wykorzystujac znane wzory na
pola trojkatow i czworokatow
e obliczy¢ dlugosc¢ jednego z bokow
trojkata prostokatnego, gdy
dlugosci tych bokow wyrazone sg
liczbami naturalnymi i
niewymiernymi
e na podstawie tw. odwrotnego do
tw. Pitagorasa sprawdzi¢, czy
trojkat o bokach, ktorych dlugosé
wyrazona jest liczbami
wymiernymi jest prostokatny

Uczen potrafi:
e stosowac zalezno$ci

migdzy bokami i katami
w trojkacie w zadaniach
tekstowych

e stosowac zalezno$ci

miedzy bokami i katami
w czworokatach w
zadaniach tekstowych

e stosowac zaleznoSci

miedzy bokami i katami
w czworokatach w
zadaniach tekstowych

e postugiwac¢ si¢ cechami

przystawania trojkatow w
zadaniach
konstrukcyjnych

e rozwigzywac zadania

zwigzane z obliczaniem

pol i obwodow wielokatow
e rozwigzac zadanie

problemowe dotyczace
zwigzkow miedzy
dtugosciami bokow
trojkata prostokatnego

o zastosowac tw. Pitagorasa

w obliczaniu pola i
obwodu wiclokatow

na podstawie tw.
odwrotnego do tw.
Pitagorasa sprawdzi¢, czy
trojkat o bokach, ktorych
dtugos¢ wyrazona jest
liczbami wymiernymi i

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
katow

e stosowac zaleznos$ci
miedzy bokami i katami
w trdjkacie podczas
rozwigzywania zadan
tekstowych

e rozwigzywac zadania

konstrukcyjne z

wykorzystaniem

wlasnosci trojkatow
stosowac wtasnosci
czworokatoéw do

rozwigzywania zadan

e rozwigzac¢ zadania
problemowe dotyczace
pol wielokatow.

e rozwigzac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z
przekatnymi kwadratow
i wysokosciami
trojkatow
rownobocznych

e rozwigzac nietypowe
zadania z
wykorzystaniem
zaleznosci migdzy
bokami i katami trojkata
o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 60°, 30°
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e poda¢ sum¢ miar katow
wewnetrznych czworokata
e podac wlasnosci prostokata i
kwadratu
e obliczy¢ miar¢ czwartego kata
czworokata gdy trzy katy sg znane
e narysowac przekatne prostokata
i kwadratu
o wskazac figury przystajace
e rozpozna¢ dwa trojkaty
przystajace, gdy dane sg dlugosci
wszystkich bokow
o konstruowac¢ trojkat o danych
trzech bokach
wskazywac¢ wysokosci trojkata
wymieni¢ jednostki pola
obliczy¢ obwod trojkata
obliczy¢ pole trojkata, gdy dany
jest bok i odpowiadajagca mu
wysoko$¢
e obliczy¢ obwad i pole
czworokatow, gdy dane sg
dtugosci wszystkich potrzebnych
odcinkow
o sformutowac tw. Pitaorasa
e zapisa¢ wzorem tw. Pitagorasa dla
trojkata prostokatnego z dowolnie
oznaczonymi bokami
e obliczy¢ dtugos¢ jednego z bokow
trojkata prostokatnego, gdy
dlugosci tych bokow wyrazone sa
liczbami naturalnymi
o zastosowac tw. Pitagorasa w
obliczaniu pola i obwodu
prostokata, trojkata
rownoramiennego

narysowac przekatne trapezu,
rownolegloboku, rombu i deltoidu
rozwigzac¢ proste zadania o katach
z wykorzystaniem szczeg6lnych
wlasnosci czworokagtow
poda¢ trzy cechy przystawania
trojkatow
rozpozna¢ dwa trojkaty
przystajace w oparciu o ceche bkb
konstruowac trdjkat gdy dane sa
dwa boki kat miedzy nimi
przeliczy¢ jednostki pola np. 1km’
=....m’,
oblicza¢ pole trojkata na
podstawie wynikow witasnych
pomiardéw
wskazywaé wysokosci trapezu,
rownolegloboku i rombu
obliczy¢ pole czworokatéw na
podstawie wynikow witasnych
pomiardéw

obliczy¢ dtugosé jednego z
bokéw trdjkata prostokatnego,
gdy dhugosci tych bokow
wyrazone sg liczbami
wymiernymi
zastosowac tw. Pitagorasa w
obliczaniu pola i obwodu rombu,
trapezu, deltoidu
na podstawie tw. odwrotnego do
tw. Pitagorasa sprawdzi¢, czy
trojkat o bokach, ktorych dtugosé
wyrazona jest liczbami
naturalnymi jest prostokatny
obliczy¢ w oparciu o
tw.Pitagorasa dtugos¢ odcinka

e obliczy¢ pole trojkata
rownobocznego stosujac gotowy
wzor

¢ znajac dtugosé przekatnej
kwadratu, obliczy¢ dtugos¢ jego
boku

¢ znajac wysokosc trojkata
rownobocznego, obliczy¢ dlugosé
jego boku

o stosujac zaleznosci migdzy
dtugosciami bokow trojkata o
katach 90°,60°, 30° oraz 90°, 45°
, 45° , poprawnie wyznacza dwa
boki trojkata, gdy dany jest trzeci
bok

e obliczy¢ w oparciu 0 wzor
dhugos$¢ odcinka nieréwnolegltego
do zadnej z osi uktadu
wspolrzednych

e obliczy¢ pole i obwdd figury
danej w uktadzie wspotrzgdnych
(proste przypadki)

e rozwigza¢ zadanie praktyczne
zwigzane z dtugoscia okrggu
(obwodem kota)

e obliczy¢ promien lub $rednicg
kota, gdy znane jest jego pole

e rozwigza¢ zadanie praktyczne
zwigzane z polem kota

e obliczy¢ dlugos¢ tuku na
podstawie miary kata srodkowego

e rozwigzywac zadania praktyczne
zwigzane z obliczaniem dlugosci
huku okrggu

e obliczy¢ pole wycinka kotowego

na podstawie kata srodkowego

eniewymiernymi jest
prostokatny

e znajac pole trojkata
rownobocznego, obliczyé¢
dhugos¢ jego boku

e stosujac zaleznoSci miedzy
dtugosciami bokow trojkata
o katach 90°,60°, 30° oraz
90°, 45°, 45° , rozwigzuje
zadania dotyczace
wielokatow

e rozwigza¢ zadanie
praktyczne zwigzane z
dhugoscia okregu
(obwodem kota)

e rozwigzac zdanie
praktyczne zwigzane z
polem kota

e obliczy¢ dlugosé
promienia lub miarg kata
srodkowego na podstawie
dhugosci tuku okregu

e rozwigza¢ zadanie
praktyczne zwigzane z
obliczaniem dtugosci tuku
okregu

e obliczy¢ dlugos¢ promienia
Iub miarg kata srodkowego
na podstawie pola wycinka
kotowego

e rozwigza¢ zadanie
praktyczne zwigzane z
obliczaniem pola wycinka
kotowego

e rozwigza¢ zadanie o
wyzszym stopniu
trudnos$ci zwigzane

erozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
obwodami i polami figur

e oblicza¢ obwody i pola
figur ograniczonych
hukami okrggow

e rozwigza¢ zadania

problemowe dotyczace

okregu, kota, tuku
okregu, wycinka kota i
pierscienia kotowego
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e stosujgc gotowy wzor, podac
dlugos¢ przekatnej kwadratu o
danym boku

e stosujgc gotowy wzor, podac

dhugos¢ wysokosci trojkata
rownobocznego o danym boku

e obliczy¢ pole trojkata
rownobocznego o danym boku

¢ narysowac okrag (koto) o danym
promieniu i wskaza¢ na rysunku
promien, $rednice, cigciwe, tuk,

wycinek kota, kat srodkowy

e podac roéznice pomigdzy kotem a

okregiem

e obliczy¢ dtugos¢ promienia na
podstawie dtugosci srednicy i
odwrotnie

e obliczy¢ dlugos¢ okregu o danym
promieniu

e obliczy¢ pole kota o danym
promieniu

¢ wskazac¢ na rysunku kat srodkowy
oparty na danym tuku

nieréwnoleglego do zadnej z osi
uktadu wspotrzednych (proste
przypadki)

poda¢ definicje poje¢: okrag,
koto, promien, $rednica, cigciwa,
tuk okregu, wycinek kota,
pierscien kotowy

obliczy¢ dlugos¢ okregu o danej
srednicy

obliczy¢ dlugos¢ okrggu o danym
promieniu

obliczy¢ promien lub $rednice
okregu (kota), gdy znana jest jego
dtugos¢ (obwod)

obliczy¢ pole kota o danej
srednicy

obliczy¢ dhugosci tukow jako
okreslonych czgséci okregow
(polowa, czwarta cze$¢)
obliczy¢ pole potkola i ¢wiartki
kota

obliczy¢ pole pierscienia
kotowego

rozwigzac¢ proste zadanie
praktyczne zwigzane z polem
pierscienia kotowego

o rozwigza¢ zadanie praktyczne
zwigzane z obliczaniem pola
pierscienia kotowego

e obliczy¢ obwody figur o brzegu

ztozonym z tukéw i odcinkow

e obliczy¢ pola figur ztozonych

z wielokatow 1 wycinkow kot

z dhlugoscig tuku, polem
wycinka kotowego i
polem pierScienia
kotowego
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SYMETRIE

Uczen potrafi:

e odrozni¢ styczng od siecznej

e podac ile punktow wspolnych
moze mie¢ prosta i okrag

e okresli¢ co to jest styczna do
okregu lub kota

e rozpoznac par¢ punktow
symetrycznych do siebie wzgledem
danej prostej

o wykresli¢ punkt symetryczny do
danego wzgledem danej prostej

e rozpoznac par¢ punktow
symetrycznych do siebie wzgledem
danego punktu

o wykresli¢ punkt symetryczny do
danego wzgledem danego punktu
zwanego srodkiem symetrii

o wykresli¢ odcinek lub trojkat
symetryczny do danego wzgledem
prostej lub punktu (nie nalezacych
do danej figury)

¢ poda¢ przyktad figury majacej o$
symetrii

o wskaza¢ osie symetrii figury
(proste przypadki)

¢ poda¢ przyktad figury majacej
srodek symetrii

e podac okreslenie symetralnej
odcinka

e skonstruowa¢ symetralng odcinka

e podac okreslenie dwusiecznej kata

e skonstruowa¢ dwusieczng kata

wypuktego

Uczen potrafi:

e skonstruowac styczng
przechodzaca przez dany punkt na
okregu

o wykresli¢ wielokat symetryczny
do danego wzglgdem prostej
rozlacznej z tym wielokatem

e wymieni¢ warunki, jakie spetniaja
punkty symetryczne wzgledem
danej prostej

o wykresli¢ wielokat symetryczny
do danego wzgledem punktu
zwanego srodkiem symetrii, nie
nalezacego do tego wielokata

e wymieni¢ warunki, jakie spetniaja
punkty symetryczne wzgledem
danego punktu

o wskazac osie symetrii dla
dowolnej figury

o wskaza¢ Srodek symetrii figury

e skonstruowac dwusieczng kata
wklestego

o skonstruowa¢ katy o miarach 60°,
30° 1 45°

o podac okreslenie okregu opisanego
na trojkacie i okregu wpisanego w
trojkat

o skonstruowaé okrag opisany na
dowolnym trojkacie

o skonstruowaé okrag wpisany w
dowolny trojkat

e skonstruowac trojkat
rownoboczny, kwadrat i szesciokat
foremny wpisane w okrag

Uczen potrafi:

o wykresli¢ dowolng figure
symetryczng do danej wzgledem
prostej (dowolne przypadki)

e skonstruowac prosta, wzgledem
ktoérej dwa dane punkty sa
symetryczne

o wykresli¢ dowolng figure
symetryczng do danej wzgledem
punktu (dowolne przypadki)

o skonstruowac¢ punkt, wzgledem
ktérego dwa dane punkty sg
symetryczne

¢ poda¢ przyktad figury majacej
okreslong liczbe osi symetrii

¢ poda¢ przyktad figury majacej
nieskonczenie wiele osi symetrii

o rysowac figury posiadajace wigcej
niz jeden $rodek symetrii

o skonstruowa¢ dwusieczng kata
niewypuklego

e wykorzysta¢ wlasnosci
dwusiecznej kata i symetralne;j
odcinka do rozwigzywania zadan
konstrukcyjnych

e podac roznice migdzy dwusieczng
kata i osig symetrii kata

e rozwigzac proste zadania
konstrukcyjne dotyczace okregu
opisanego na trojkacie i okregu
wpisanego w trojkat

Uczen potrafi:

o skonstruowac¢ styczng
przechodzaca przez zadany
punkt nie nalezacy do
okregu

o wykorzysta¢ wlasnosci
stycznej do okregu w
rozwigzywaniu zadan

e wykorzysta¢ wlasnosci
punktéw symetrycznych w
zadaniach

e wykorzysta¢ wtasnosci
dwusiecznej kata i
symetralnej odcinka do
rozwigzywania zadan
konstrukcyjnych o
wyzszym stopniu trudnosci

e rozwigzac zadania
problemowe dotyczace
okregow opisanych i
wpisanych w trojkat

e rozwigzac zadania
problemowe dotyczace
wielokatow foremnych

Uczen potrafi:
ewykorzysta¢ w zdaniach

wlasnos$ci punktow
symetrycznych

ewykorzysta¢ w zadaniach

wlasnosci symetralnej
odcinka i1 dwusiecznej
kata

eznajdowaé obrazy figur w

wyniku wielokrotnych
odbi¢ symetrycznych

e rozwigzuje zadania

konstrukcyjne i
rachunkowe zwiazane z
okreggami opisanymi na
trojkatach

rozwigzuje zadania
konstrukcyjne i
rachunkowe zwigzane
ze stycznymi do
okrggow

rozwigzuje zadania
konstrukcyjne i
rachunkowe zwiazane z
okrggami wpisanymi w
trojkaty

rozwigzuje zadania
zwigzane z wielokgtami
foremnymi

rozwigzuje zadania
dotyczgce okregow
wpisanych i opisanych
na wielokatach
foremnych
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e rozpoznac na rysunku okrag
opisany na trojkacie oraz okrag
wpisany w trojkat

e skonstruowac okrag opisany na
trojkacie rownobocznym

o skonstruowac okrag wpisany w
trojkat rownoboczny

e poda¢ okreslenie wielokata

foremnego i przyktady takich
wielokatow

¢ poda¢ podstawowe wlasnosci

trojkata rownobocznego i kwadratu
oraz uzasadni¢, ze sg to wielokaty
foremne

eobliczy¢ miar¢ kata wewnetrznego,
sume miar katow wewnetrznych i
liczbg przekatnych dla wielokata
foremnego

e narysowac z wykorzystaniem
katomierza inne wielokaty
foremne np. pigciokat, osmiokat,
dziewigciokat, dziesigciokat
foremny

e obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu
opisanego na kwadracie lub
wpisanego w kwadrat o danym
boku

e obliczy¢ pole szesciokata
foremnego

e rozwigzac zadania rachunkowe
dotyczace okrggu opisanego na
trojkacie i okrggu wpisanego w
trojkat (obliczanie miar katow,
obliczanie dtugos$ci promienia
okregu opisanego na trojkacie
rownobocznym i okregu
wpisanego w trojkat
rownoboczny)

e rozwigzac zadania rachunkowe
dotyczace okrggu opisanego na
szesciokgcie foremnym i okregu
wpisanego w szesciokat foremny
(obliczanie dlugosci promienia
okregu opisanego i okregu
wpisanego)

o skonstruowac o$miokat foremny,
dwunastokat foremny
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Cze¢s¢ 3 — MIEDZY LICEUM A GIMNAZJUM

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Poziom wymagan

Dzial koniecznych podstawowych rozszerzajacych dopekiajacych wykraczajacy
aa (na ocene¢ dopuszczajaca) (na ocene dostateczna) (na ocene¢ dobra) (na ocene¢ bardzo (na oceng celujaca)
dobra)
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
e  zapisa¢ wzory skroconego e  przeksztalci¢ wyrazenie e przeksztalci¢ wyrazenie e usuwac niewymiernos¢ | e rozwigzac zadania
mnozenia algebraiczne korzystajac z algebraiczne korzystajac z z mianownika z wyrazen | problemowe dotyczace
e  stosowaé wzory skréconego jednego wzoru skroconego wzoréw skréconego mnozenia ax+b wzoréw skréconego
mnozenia mnozenia e usuwac niewymierno$¢ z postaci —=—— mnozenia, nierdwnosci
e  sprawdzaé, czy dana liczba o przeksztatca¢ kwadrat sumy mianownika z wyrazen postaci a\/; +b liniowych i graficznego
spetnia nieréwno$¢ (réznicy) do postaci wielomianu a e rozwigza¢ réwnania rozwigzywania uktadow
e rozwigzaé prosta nierownos¢ e  zapisywa¢ w postaci dwumianu \/—— liniowe lub nieréwnosci | réwnan
é liniowa iloczyn sumy i r6znicy tych n+b liniowe z . e rozwigzywac¢ zadania
=) e  zaznaczaé na osi liczbowej samych dwoch wyrazen *  podac przykiad nier6wnosci, wykorzystaniem nietypowe dotyczace
5 zbior liczb spemiajgcy okreSlony | ¢ przedstawi¢ zbior rozwigzan kt()re. speinie} dana liczba WZOY_éW. skroconego wzoréw skroconego
s warunek typu x> a , x< a ) nieréwnosci na osi liczbowej . rozw1qza(’? nn?r()wnos'ci W mnozenlra rpnpienia, pieréwnoéci
< e zaznaczaé w ukladzie e rozwiazywac nieréwnosci ktorych niewiadoma wystgpuje |®  stosowac wzory liniowych 1 graficznego

wspotrzednych punkty, ktorych
wspolrzedne spetniajg dane
rownanie

rysowa¢ wykres rownania
liniowego z dwiema
niewiadomymi(proste
przypadki)

odczytywaé z uktadu
wspotrzednych wspotrzedne
punktu, w ktorym przecinajg si¢
wykresy dwoch réwnan
liniowych z dwiema
niewiadomymi

liniowe, w ktorych wystepuje
jeden nawias

interpretowac¢ w uktadzie
wspotrzednych uktad dwoch
rownan liniowych z dwiema
niewiadomymi( proste
przypadki)

w licznikach utamkow

e podac przyktad nierownosci
sprzecznych i nierdwnosci
tozsamosciowych

e rozwiazywac graficznie uktad
dwoch réwnan liniowych, gdy
wystepuja nawiasy i
wspotczynniki utamkowe

skréconego mnozenia
do uzasadniania praw
matematycznych
wprowadza¢ wzory
skréconego mnozenia
dla trzeciej potegi
ustala¢ wartos¢
parametru brakujgcego
w nieréwnosci tak, by
otrzymac nier6wnos¢é
danego rodzaju
odpowiednio oznaczaé
niewiadomg w zadaniu i
zapisywac¢ tekst zadania
Za pomoca nierownosci

rozwigzywania uktadow
rownan
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e rozwigzywaé zadania
tekstowe za pomoca
nierownosci

e wykorzystywac graficzne
rozwigzywanie uktadow
rownan do rozwigzywania
zadan o charakterze
geometrycznym

e rozpoznawac rodzaje uktadu
rownan liniowych na
podstawie interpretacji
graficznej

r

GEOMETRIA NA
PLASZCZYZNIE

Uczen potrafi:

e oblicza¢ dlugosci odcinkow za
pomoca twierdzenia Talesa
( proste przypadki)

Uczen potrafi:

podaé proste proporcje
wynikajgce z twierdzenia Talesa
oblicza¢ dlugosci odcinkow za
pomoca twierdzenia Talesa
(proste przypadki)

dzieli¢ konstrukcyjnie odcinek
na rowne czesci

Uczen potrafi:

oblicza¢ dlugosci odcinkow za
pomoca twierdzenia Talesa
formutowaé twierdzenie
odwrotne do twierdzenia Talesa
wykorzystywac¢ twierdzenie
odwrotne do sprawdzania
wilasnosci figur

Uczen potrafi:

e wykorzystywaé twierdzenie
Talesa do uzasadniania
konstrukcji podziatu
odcinka w danym stosunku

o wykorzystywaé twierdzenie
odwrotne do sprawdzania
wlasnosci figur i
dowodzenia twierdzen

Uczen potrafi:

rozwigzac zadania
problemowe
dotyczace
twierdzenia Talesa

rozwigzywac
zadania nietypowe
dotyczace
twierdzenia Talesa

18




FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Uczen potrafi:

¢ poda¢ definicje sinusa, cosinusa i
tangensa kata ostrego w trojkacie
prostokatnym

e zapisa¢ wyrazenie przedstawiajace
sinusa, cosinusa i tangensa kata
ostrego w trojkacie prostokatnym
(przy réznych oznaczeniach
bokéw tego trojkata)

e obliczy¢ warto$¢ sinusa, cosinusa i
tangensa kata ostrego w trojkacie
prostokatnym gdy dane sg dtugosci
trzech bokow trojkata

e odczytac z tablic przyblizone
wartosci funkcji trygono-
metrycznych danego kata ostrego

e odczytaé z tabeli wartosci
trygonometrycznych katow o
mierze 30°, 45°1 60°

e poda¢ wzory opisujace zwiagzki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego

sin

kata ostrego ( =1iga

cosa
sina +cos’a=1)

Uczen potrafi:

e odczytac z tablic przyblizong
miarg¢ kata ostrego na podstawie
danej jednej wartosci funkcji
trygonometrycznej tego kata

¢ znajac warto$¢ dwoch sposrod
funkcji: sinus, cosinus, tangens,
dla tego samego kata ostrego,
oblicza warto$¢ trzeciej funkcji (w
najprostszych przypadkach)

e stosuje w najprostszych

przypadkach zwiazki:
sin o
=liga
cosa

sina + cos’a =1

Uczen potrafi:

e obliczy¢ dtugosci dwoch bokow
trojkata prostokatnego, gdy dane
sg dlugosci trzeciego boku i
wartos¢ jednej z funkcji
trygonometrycznych jednego z
katow ostrych

konstruowac¢ trojkat prostokatny na
podstawie wartosci jednej z
funkcji trygonometrycznych kata
ostrego w tym trojkacie

znajac warto$¢ jednej sposrod
funkcji: sinus, cosinus, tangens,
oblicza warto$¢ dwoch pozostatych
funkcji dla tego samego kata
ostrego (W najprostszych
przypadkach)

przeksztalca wyrazenia
zawierajgce wartosci funkcji
trygonometrycznych katow
ostrych (w najprostszych
przypadkach)

Uczen potrafi:

® wyznaczy¢ wartos¢ sinusa
cosinusa i tangensa katow
o mierze 30° 45°160°

o wykorzystywac¢ funkcje
trygonometryczne i ich
wartosci do
rozwigzywania zadan
osadzonych w konteksScie
praktycznym

o znajac wartos¢ jednej
sposrod funkceji: sinus,
cosinus, tangens, oblicza
wartos¢ dwoch
pozostatych funkcji dla
tego samego kata ostrego
(w sytuacjach ztozonych)

o przeksztalca wyrazenia
zawierajace wartosci
funkcji trygono-
metrycznych katow
ostrych (w sytuacjach
ztozonych)

e dowodzi tozsamosci
trygonometryczne

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania
problemowe dotyczace
figur ptaskich i bryt z
zastosowaniem funkcji
trygonometrycznych
kata ostrego w trdjkacie
prostokatnym
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