WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE II GIMNAZJUM

ROK SZKOLNY 2014/2015
Poziom wymagan Poziom wymagan Poziom wymagan Poziom wymagan
Dzial koniecznych podstawowych rozszerzajacych dopekiajacych
(na ocene dopuszczajaca) (na ocene dostateczna) (na ocene dobrg) (na ocene¢ bardzo dobra)
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
o zapisywac iloczyn jednakowych e oblicza¢ potegi liczb wymiernych | @ wyznaczy¢ podstawe potegi, gdy | @ doprowadzaé wyrazenia do
czynnikéw w postaci potegi liczby o wyktadnikach naturalnych dana jest warto$¢ potegi i prostych postaci, stosujac
o zapisywac potege liczby w postaci | @ zapisywaé liczby w postaci poteg wyktadnik dziatania na potggach
iloczynu jednakowych czynnikéw | e obliczy¢ warto$¢ potegi o wy- o wyznaczy¢ wyktadnik potegi, gdy |e rozwigzywac rownania

o wskaza¢ podstawe potegi i ktadniku catkowitym ujemnym dana jest warto$¢ potegi i podstawa | potegowe lub wyktadnicze,
v, wyktadnik e przedstawiaé potegi w postaci e oblicza¢ warto$¢ wyrazen arytme- stosujgc dziatania na potegach
e e obliczy¢ wartosci potgg liczb iloczynu i ilorazu potgg o tych tycznych zawierajacych potegi estosowac dziatania na potegach
% calkowitych samych podstawach e zapisa¢ odwrotnos¢ liczby za w obliczaniu warto$ci liczbowych
- e obliczy¢ warto$¢ potegi o wyklad- | e stosowa¢ mnozenie i dzielenie pomoca potegi wyrazeh
E niku catkowitym ujemnym poteg o tych samych podstawach | e obliczy¢ wartos¢ wyrazenia . manyé, dzieli¢ i.potqgowa(.’: 1ic;by
= (proste przypadki) do obliczania wartosci liczbowe;j zawierajgcego potegi o wyktadniku | zapisane w notacji wykladniczej
» e mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych wyrazen catkowitym e oblicza¢ wartosci wyrazen
et samych podstawach e przedstawia¢ potegi jako potegi e stosowa¢ mnozenie i dzielenie zawierajacych potegi i pierwiastki
G ¢ potegowac potegi poteg poteg o tych samych podstawach | e rozwigzywa¢ rownania z
B e zapisywac iloczyny i ilorazy poteg | ® stosowa¢ mnozenie i dzielenie oraz potggowanie poteg w pierwiastkami
S o tych samych wyktadnikach poteg o tych samych rozwigzywaniu rownan
- catkowitych w postaci jednej wyktadnikach catkowitych do e poréwnywac potegi, sprowadzajac

potegi

e potegowac iloczyny i ilorazy

o duzg liczbg dang w postaci
dziesietnej zapisa¢ w notacji
wyktadniczej i odwrotnie

obliczania wartosci liczbowej
wyrazen

e poréwnuje potegi o wyktadnikach
naturalnych

o matlg liczb¢ dang w postaci
dziesietnej zapisa¢ w notacji
wykladniczej i odwrotnie

je do tych samych podstaw

e stosowa¢ mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
wyktadnikach do rozwiazywania
réwnan

eporownac liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

ewykorzystac zapis wyktadniczy
przy zamianie jednostek




e oblicza¢ wartosci pierwiastkow
kwadratowych i szesciennych liczb
bedacych odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb
catkowitych

e mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego
samego stopnia

e podawaé kwadraty pierwiastkow
kwadratowych i szesciany
pierwiastkow szesciennych

e oblicza¢ pierwiastek kwadratowy
z kwadratu liczby i pierwiastek
szescienny z szescianu liczby

e porownuje potegi o wyktadnikach
naturalnych (przy takich samych
podstawach i réznych

wyktadnikach lub réznych
podstawach i takich samych
wyktadnikach)

e oblicza¢ wartosci pierwiastkow
kwadratowych i szesciennych liczb
bedacych odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb
wymiernych

e oblicza¢ wartosci liczbowe
prostych wyrazen zawierajgcych
pierwiastki

erozwigzywaé proste rownania z
pierwiastkami

o wyltacza czynnik przed znak
pierwiastka (tylko z liczb)

e wlacza czynnik liczbowy pod znak
pierwiastka

e rozwigzywac proste rownania z
pierwiastkami

eusung¢ niewymiernos¢ z
mianownika ulamka

e wyltacza czynnik przed znak
pierwiastka

e wlacza czynnik pod znak
pierwiastka

e szacuje warto$¢ pierwiastkow

e poroéwnuje pierwiastki w oparciu o
szacowane ich wartosci




FUNKCJE

Uczen potrafi:

e zaznaczy¢ w uktadzie
wspotrzednych punkty o obu
wspotrzednych catkowitych

e odczyta¢ wspotrzedne wybranych
punktoéw

e poda¢ definicje funkcji,
rozroznia¢ argumenty i wartosci
funkcji

o przedstawi¢ funkcj¢ za pomoca
opisu stownego, grafu, tabelki

e odczyta¢ wartos¢ funkcji dla
danego argumentu lub argument
dla danej wartosci z grafu lub
tabelki

o wskazac¢ na grafie lub w tabeli
dziedzing i zbior wartosci funkcji

e odczytaé z tabelki lub grafu
argumenty, dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie lub
ujemne

e sporzadzi¢ wykres funkcji opisanej
tabelka lub grafem

o poda¢ przyktad dwoch wielkosci

wprost proporcjonalnych albo

odwrotnie proporcjonalnych

e odczytywaé z wykresow
informacje o charakterze
praktycznym (proste przyktady)

Uczen potrafi:

e zaznaczy¢ w uktadzie
wspoltrzednych punkty o obu
wspolrzednych wymiernych

e odczyta¢ wspotrzedne wybranych
punktoéw

e zaznaczy¢ w ukladzie
wspotrzednych punkty, ktorych
wspolrzedne spetniajg okreslone
warunki np. spelniaja dane
rownanie

e sporzadzi¢ wykres funkcji danej
prostym wzorem, ktorej dziedzing
jest zbior kilku podanych liczb

o wskaza¢ na wykresie dziedzing i
zbior wartosci funkcji

eodczyta¢ z wykresu argumenty, dla
ktorych funkcja przyjmuje
okreslone warto$ci i odwrotnie

o rozrozni¢ graf funkceji od grafu
przyporzadkowania nie bedacego
funkcja

o odczyta¢ z wykresu, tabelki lub
grafu miejsce zerowe funkcji

o ustali¢ na podstawie tabelki
monotoniczno$¢ funkcji

e na podstawie wzoru obliczy¢
wspotrzedne punktow nalezacych
do wykresu tej funkcji

erozpoznac wielkosci wprost
proporcjonalne albo odwrotnie
proporcjonalne

e zapisa¢ za pomocg wzoru
zaleznos¢ migdzy wielkosciami
wprost proporcjonalnymi

esporzadzi¢ wykres tych zaleznos$ci

Uczen potrafi:

epoda¢ przyktady przyporzadkowan
nie bedacych funkcjami

e odczyta¢ z wykresu funkcji dla
jakich argumentow funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie lub
ujemne

¢ ustali¢ na podstawie wykresu
monotoniczno$¢ funkcji

o sporzadzi¢ wykres
proporcjonalnosci odwrotnej

e odczyta¢ z wykresu wlasnosci
proporcjonalnosci prostej lub
odwrotnej

e rozwigza¢ proste zadanie
tekstowe dotyczace wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych

Uczen potrafi:

ezaznaczy¢ w uktadzie
wspotrzednych punkty, ktorych
wspotrzedne spetniajg warunki
zapisane nier6wnoscia np. x<4

eokresli¢ dziedzing funkcji danej
wzorem

esporzadzi¢ wykres funkcji o
okreslonej dziedzinie

epoda¢ przyktady funkcji, ktérych
dziedzina lub zbior wartosci nie
jest zbiorem liczb

edokonac zmian w okresleniu
przyporzadkowan tak, aby stato
si¢ ono funkcja

eodczytaé z wykresu, dla jakich

argumentow funkcja przyjmuje

wartosci dodatnie albo ujemne

e odczytaé z wykresu, dla jakich

argumentow funkcja jest rosngca,

stata lub malejaca

erozwigza¢ zadania tekstowe

dotyczace proporcjonalnosci

prostej i odwrotne;j

e rozpozna¢ wykresy funkcji
okreslonych réoznymi wzorami




e odczytywaé z wykresow

informacje o charakterze
praktycznym

e rozwigzac proste zadanie tekstowe
dotyczace wielkosci wprost
proporcjonalnych




WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

Uczen potrafi:

eodczytaé proste jednodziataniowe
wyrazenia algebraiczne

ezapisa¢ symbolicznie proste
jednodziataniowe wyrazenia
algebraiczne podane stownie

eobliczy¢ warto$¢ prostych wyrazen
algebraicznych dla liczb

catkowitych

epoda¢ przyktad jednomianu i sumy
algebraicznej

o wskaza¢ wspolczynniki liczbowe
jednomianow

o wskaza¢ jednomiany podobne

¢ porzadkowac jednomiany o
wspotczynnikach catkowitych

¢ odczyta¢ wyrazy sumy
algebraicznej

o wskaza¢ wyrazy podobne

¢ redukowaé wyrazy podobne o
wspotczynnikach catkowitych

e mnozy¢ sumy algebraiczne przez
liczby catkowite

e dodawac i odejmowac sumy
algebraiczne zlozone z wyrazow o
wspotczynnikach catkowitych

epoda¢ przyktad rownania I stopnia
z jedng niewiadomg

e zapisa¢ rownanie do tresci
prostego zadania lub sytuacji
przedstawionej na rysunku

e sprawdzi¢ (bez rozwiazywania),
czy dana liczba spelia okreslone
rownanie

e rozwigzywac proste rOwnania z co
najwyzej jednym nawiasem

Uczen potrafi:
eodczyta¢ wyrazenia algebraiczne
zawierajace 2-3 dziatania bez
nawiasow
ezapisa¢ wyrazenia algebraiczne
zawierajace 2-3 dziatania bez
nawiasow
e zapisywac za pomocg wyrazen
algebraicznych zwigzki migdzy
roznymi wielkosciami (proste
przyktady)
eobliczy¢ warto$§¢ wyrazen
algebraicznych dla liczb
wymiernych
e porzadkowac jednomiany o
wspotczynnikach wymiernych
¢ redukowaé wyrazy podobne o
wspotczynnikach wymiernych
e dodawac¢ i odejmowac sumy
algebraiczne o wspotczynnikach
wymiernych
e mnozy¢ i dzieli¢ sumy
algebraiczne przez liczby
wymierne
e mnozy¢ dwumian przez dwumian
* wylaczy¢ poza nawias wspolny
czynnik bedacy liczba
o przeksztatci¢ wyrazenia
algebraiczne typu:
2(3x-4y) + 3(x+2y) =
do najprostszej postaci
e rozpoznawac rownania
rownowazne
e rozwigzywaé rownanie z wigcej
niz jedna parg nawiasow lub ze
wspotczynnikami utamkowymi

Uczen potrafi:

e odczyta¢ wyrazenia
wielodziataniowe zawierajace
jeden nawias

e zapisa¢ wyrazenia
wielodziataniowe zawierajace
jeden nawias

e zapisywaé za pomocg wyrazen
algebraicznych zwigzki migdzy
roznymi wielkosciami

e mnozy¢ sumy algebraiczne
przezjednomian

e dzieli¢ sumy algebraiczne przez
jednomian

e mnozy¢ przez siebie dwa
wielomiany

* wylaczy¢ poza nawias wspolny
czynnik bgdacy jednomianem
(proste przyktady)

o przeksztatci¢ wyrazenia
algebraiczne do najprostszej
postaci

e rozwigzywac rownania liniowe, w
ktorych wyrazenia algebraiczne
znajduja si¢ w licznikach utamkow

e rozwigzywac rownania posiadajgce
jeden pierwiastek, rownania
sprzeczne i tozsamosciowe

e rozwigzywac rownania w postaci
proporcji

¢ analizowac¢ i rozwigzywaé zadania
tekstowe za pomoca rownan

e rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace obliczen procentowych

o przeksztatca¢ wzory

Uczen potrafi:

e odczyta¢ wyrazenia
wielodziataniowe zawierajace
wigcej niz jeden nawias

e zapisa¢ wyrazenia
wielodziataniowe zawierajace
wigcej niz jeden nawias

e zapisywac za pomocg wyrazen
algebraicznych zwigzki migdzy
roznymi wielkosciami

e stosowa¢ dodawanie i
odejmowanie sum algebraicznych
w zadaniach tekstowych

® wyltaczy¢ poza nawias najwigkszy
wspolny czynnik bedacy
jednomianem

emnozy¢ sumy algebraiczne

e oblicza¢ kwadrat wielomianu

o przeksztatci¢ wyrazenia
algebraiczne do najprostszej
postaci

e stosowa¢ mnozenie sum
algebraicznych w zadaniach

tekstowych

e rozwiagzywac rownania o
znacznym stopniu trudnosci

e analizowac i rozwigzywaé zadania
tekstowe za pomoca rownan

¢ analizowac¢ i rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
obliczen procentowych

o przeksztatlca¢ dowolne wzory




e wyznaczy¢ ze wzoru okreslong e rozwigzywac rownania w postaci
zmienng w sytuacji wymagajacej proporcji
co najwyzej dwoch przeksztatcen | e zapisaé teksty zadan za pomocg
rownan (proste przypadki)

e rozwigzywac proste zdania
tekstowe dotyczace obliczen
procentowych w sytuacjach
praktycznych

o przeksztatci¢ prosty wzor
zawierajacy jedng par¢ nawiasow




4

TROJKATY PROSTOKATNE

Uczen potrafi:

o sformutowac twierdzenie
Pitagorasa

e zapisa¢ wzorem tw. Pitagorasa dla
trojkata prostokatnego z dowolnie
oznaczonymi bokami

eobliczy¢ dtugosé jednego z bokoéw

trojkata prostokatnego, gdy
dlugosci tych bokow wyrazone sa
liczbami naturalnymi

o zastosowac tw. Pitagorasa w
obliczaniu pola i obwodu
prostokata, trojkata
rownoramiennego

e stosujgc gotowy wzor, podac
dlugos¢ przekatnej kwadratu o
danym boku

e stosujgc gotowy wzor, podac
dhugos¢ wysokosci trojkata
rownobocznego o danym boku

e obliczy¢ pole trojkata
rownobocznego o danym boku

Uczen potrafi:

eobliczy¢ dtugos¢ jednego z bokoéw

trojkata prostokatnego, gdy
dlugosci tych bokow wyrazone sg
liczbami wymiernymi

o zastosowac tw. Pitagorasa w
obliczaniu pola i obwodu rombu,
trapezu, deltoidu

e na podstawie tw. odwrotnego do
tw. Pitagorasa sprawdzié, czy
trojkat o bokach, ktorych dlugosé
wyrazona jest liczbami
naturalnymi jest prostokatny

e obliczy¢ w oparciu o tw.
Pitagorasa dtugos¢ odcinka
nieréwnoleglego do zadnej z osi
uktadu wspotrzednych (proste
przypadki)

Uczen potrafi:

e obliczy¢ dtugos¢ jednego z bokow

trojkata prostokatnego, gdy
dlugosci tych bokow wyrazone sa
liczbami naturalnymi i
niewymiernymi

e na podstawie tw. odwrotnego do
tw. Pitagorasa sprawdzi¢, czy
trojkat o bokach, ktorych dtugosé
wyrazona jest liczbami
wymiernymi jest prostokatny

e obliczy¢ pole trojkata
rownobocznego stosujac gotowy
wzor

o znajac dlugos¢ przekatnej
kwadratu, obliczy¢ dtugos¢ jego
boku

¢ znajac wysokos¢ trojkata
rownobocznego, obliczy¢ dlugosé
jego boku

o stosujac zaleznosci migdzy
dtugosciami bokow trojkata o
katach 90°,60°, 30° oraz 90°, 45°,
45° , poprawnie wyznacza dwa
boki trojkata, gdy dany jest trzeci
bok

e obliczy¢ w oparciu o wzor
dhugos$¢ odcinka nieréwnoleglego
do zadnej z osi uktadu
wspolrzednych

e obliczy¢ pole i obwod figury danej
w uktadzie wspotrzednych (proste
przypadki)

Uczen potrafi:

e rozwigza¢ zadanie problemowe
dotyczace zwigzkow miedzy
dtugosciami bokow trojkata
prostokatnego

ezastosowac tw. Pitagorasa w
obliczaniu pola i obwodu
wielokatow

e na podstawie tw. odwrotnego do
tw. Pitagorasa sprawdzié, czy
trojkat o bokach, ktorych dtugosé
wyrazona jest liczbami
wymiernymi i niewymiernymi jest
prostokatny

e znajac pole trojkata
rownobocznego, obliczy¢ dlugosé
jego boku

e stosujgc zaleznosci miedzy
dtugosciami bokow trojkata o
katach 90°,60°, 30° oraz 90°, 45°,
45° , rozwigzuje zadania dotyczgce
wielokatow




SYMETRIA I

Uczen potrafi:

e rozr6znié¢ koto od okrggu

e wskaza¢ na rysunku promien,
$rednicg, cigciwe, tuk, wycinek
kota, kat srodkowy

e obliczy¢ dtugos¢ okregu i pole
kota o danym promieniu

e odroznié styczng od siecznej

e podac ile punktow wspolnych
moze mie¢ prosta i okrag

e okresli¢ co to jest styczna do
okregu lub kota

e rozpoznac par¢ punktow
symetrycznych do siebie
wzgledem danej prostej

o wykresli¢ punkt symetryczny do
danego wzgledem danej prostej

e rozpoznac par¢ punktow
symetrycznych do siebie
wzgledem danego punktu

o wykresli¢ punkt symetryczny do
danego wzgledem danego punktu
zwanego srodkiem symetrii

o wykresli¢ odcinek lub trojkat
symetryczny do danego wzgledem
prostej lub punktu (nie nalezacych
do danej figury)

¢ poda¢ przyktad figury majacej o$
symetrii

o wskazac¢ osie symetrii figury
(proste przypadki)

¢ poda¢ przyktad figury majacej
srodek symetrii

Uczen potrafi:

e obliczy¢ dlugos¢ okregu i pole
kota takze na podstawie $rednicy

e obliczy¢ pole pierscienia kotowego

e skonstruowac styczng
przechodzaca przez zadany punkt
na okregu

o wykresli¢ wielokat symetryczny
do danego wzglgdem prostej
rozlacznej z tym wielokatem

e wymieni¢ warunki, jakie spetniaja
punkty symetryczne wzgledem
danej prostej

o wykresli¢ wielokat symetryczny
do danego wzgledem punktu
zwanego srodkiem symetrii, nie
nalezacego do tego wielokata

e wymieni¢ warunki, jakie spetniaja
punkty symetryczne wzgledem
danego punktu

e wskazac osie symetrii dla
dowolnej figury

o wskaza¢ Srodek symetriifigury

Uczen potrafi:

e obliczy¢ dlugos¢ tuku i pole
wycinka kotowego

e obliczy¢ obwad figury o brzegu
ztozonym z tukéw i odcinkoéw

e obliczy¢ pole figur ztozonych z
wielokatow 1 wycinkow kot

o wykresli¢ dowolng figure
symetryczng do danej wzgledem
prostej (dowolne przypadki)

o skonstruowac prosta, wzgledem
ktoérej dwa dane punkty sa
symetryczne

o wykresli¢ dowolng figure
symetryczng do danej wzgledem
punktu (dowolne przypadki)

o skonstruowac¢ punkt, wzgledem
ktérego dwa dane punkty sg
symetryczne

e podac przyktad figury majacej
okreslong liczbe osi symetrii

e podac przyktad figury majacej
nieskonczenie wiele osi symetrii

o rysowac figury posiadajace wigcej
niz jeden $rodek symetrii

Uczen potrafi:

e obliczy¢ dlugos¢ promienia lub
miarg kata srodkowego na
podstawie dtugosci tuku lub pola
wycinka kotowego

o skonstruowac styczng
przechodzaca przez zadany punkt
nie nalezacy do okregu

e wykorzysta¢ wlasnosci stycznej do
okreggu w rozwigzywaniu zadan

o wykorzysta¢ wlasnosci punktow
symetrycznych w zadaniach




WIELOKATY I OKREGI (SYMETRIA 1II)

Uczen potrafi:

epodac okreslenie symetralnej
odcinka

e skonstruowac symetralng odcinka

e poda¢ okreslenie dwusiecznej kata

o skonstruowac¢ dwusieczng kata
wypuktego

erozpoznac na rysunku okrag

opisany na trojkacie oraz okrag
wpisany w trojkat

e skonstruowac okrag opisany na
trojkacie rownobocznym

o skonstruowac okrag wpisany w
trojkat rownoboczny

e podac okreslenie wielokata
foremnego i przyktady takich
wielokatow

¢ poda¢ podstawowe wlasnosci
trojkata rownobocznego i
kwadratu oraz uzasadni¢, ze sg to
wielokaty foremne

Uczen potrafi:

eskonstruowa¢ dwusieczng kata
niewypuklego

eskonstruowac kgty o miarach 60°,
30° 1 45°

epodac¢ okreslenie okregu opisanego
na trojkacie i okregu wpisanego w
trojkat

o skonstruowa¢ okrag opisany na
dowolnym trojkacie

o skonstruowaé okrag wpisany w
dowolny trojkat

e rozwigzac zadania rachunkowe
dotyczace okrggu opisanego na
trojkacie i okrggu wpisanego w
trojkat (obliczanie miar katow)

e skonstruowac trojkat, czworokat i
szesciokat foremny wpisane w
okrag

e obliczy¢ miar¢ kata wewngtrznego,
sume miar katow wewnetrznych i
liczbg przekatnych dla wielokatow
foremnych

enarysowaé z wykorzystaniem
katomierza inne wielokaty
foremne np. pigciokat, osmiokat,
dziewigciokat, dziesigciokat
foremny

e obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu
opisanego na kwadracie lub
wpisanego w kwadrat o danym
boku

e obliczy¢ pole szesciokata
foremnego

Uczen potrafi:

e wykorzysta¢ wtasnosci
dwusiecznej kata i symetralnej
odcinka do rozwigzywania zadan
konstrukcyjnych

e podac roznice migdzy dwusieczng
kata i osig symetrii kata

erozwigzaé proste zadania
konstrukcyjne dotyczace okregu
opisanego na trojkacie i okregu
wpisanego w trojkat

e rozwigzac zadania rachunkowe
dotyczace okrggu opisanego na
trojkacie i okrggu wpisanego w
trojkat (obliczanie miar katow,
obliczanie dtugos$ci promienia
okregu opisanego na trojkacie
rownobocznym i okregu
wpisanego w trojkat
rownoboczny)

e rozwigzac zadania rachunkowe
dotyczace okrggu opisanego na
szesciokgcie foremnym i okregu
wpisanego w szesciokat foremny
(obliczanie dlugosci promienia
okregu opisanego i okregu
wpisanego)

o skonstruowac o$miokat foremny,
dwunastokat foremny

Uczen potrafi:

ewykorzysta¢ wtasnosci
dwusiecznej kata i symetralnej
odcinka do rozwigzywania zadan
konstrukcyjnych o wyzszym
stopniu trudnos$ci

erozwigza¢ zadania problemowe
dotyczace okrggow opisanych i
wpisanych w trojkat

erozwigza¢ zadania problemowe
dotyczace wielokatow foremnych




GRANIASTOSLUPY

Uczen potrafi:

e opisa¢ budowe graniastostupow
prostych i prawidtowych

erozpozna¢ wsrod modeli
graniastoshupy (w oparciu o ich
nazwy)

e wskaza¢ na modelach
graniastoshupowkrawedzie
prostopadte i rownolegte oraz
Sciany prostopadle i rownolegle

e wskaza¢ na modelach
graniastostupow prostych i
prawidtowych wierzchotki,
krawedzie i $ciany

o okresli¢ liczbe wierzchotkow,
krawedzi i $cian prostopadtoscianu

o rysowac prostopadlosécian (takze
graniastostup prawidlowy
czworokatny) w rzucie
rownoleglym

enarysowac siatke i zbudowacé
model prostopadtoscianu

e obliczy¢ pole powierzchni
szescianu i prostopadtoscianu

e obliczy¢ objetos¢ szescianu i
prostopadtoscianu

e zamieni¢ jednostki objetosci np. z
m’ na cm’ , cm’ na mm’

Uczen potrafi:

e okresli¢ liczbe wierzchotkow,
krawedzi i $cian graniastostupow

ewskaza¢ na rysunkach
graniastostupow krawedzie
prostopadte i rownolegle oraz
Sciany prostopadle i rownolegle

e rysowac graniastostupy proste w
rzutach rownolegtych

e obliczy¢ sumg¢ dtugosci krawedzi
graniastostupow

e narysowac siatke i zbudowac
model graniastostupa
prawidtowego trojkatnego

e rozpoznawac siatki
graniastostupow prostych

eobliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prawidtowego
trojkatnego, prawidlowego
czworokatnego i prawidlowego
szesciokatnego

e obliczy¢ objetos¢ graniastostupa
prawidtowego trojkatnego,
prawidtowego czworokatnego i
prawidtowego szesciokatnego

e zamieni¢ jednostki objetosci np. z

Cl’l’l3 na 1’1’13 , 1’1’]1’1’13 na cm

Uczen potrafi:

e narysowac siatke i zbudowac
model dowolnego graniastoshupa
prostego trojkatnego i
czworokatnego

e obliczy¢ pole powierzchni
dowolnego graniastostupa
prostego trojkatnego i
czworokatnego

e obliczy¢ objetos¢ dowolnego
graniastoslupa prostego
trojkatnego i czworokatnego

e zamieni¢ jednostki objetosci

e obliczy¢ dlugosci odcinkow w
graniastostupach z
wykorzystaniem tw. Pitagorasa

e rozwigzac zadania tekstowe
dotyczace budowy, pola
powierzchni i objgtosci
graniastostupow

Uczen potrafi:

enarysowac siatke i zbudowac
model graniastostupa
prawidlowego szesciokatnego,

e zamieni¢ jednostki objetosci
wykorzystujac notacje
wyktadnicza

e rozwigza¢ zadania problemowe
zwigzane z budowg, polem
powierzchni i objgtoscia
graniastostupow

ewykorzystac tw. Pitagorasa do
rozwigzania zadan dotyczacych
graniastostupow
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STATYSTYKA

Uczen potrafi:

ezebrac i uporzadkowac dane
statystyczne

eodczyta¢ informacje z tabel,
wykresow, diagramow (proste
przypadki)

e przedstawi¢ dane statystyczne za
pomocg diagramu procentowego
(kwadratowego, prostokatnego)

e poda¢ mediang (proste
przypadki)

eobliczy¢ $rednig arytmetyczna

¢ poda¢ przyktad prostego
doswiadczenia losowego

ewymieni¢ wszystkie zdarzenia
elementarne w jednokrotnym
rzucie monetg lub jednokrotnym
rzucie kostka

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
prostych zdarzen zwigzanych z
jednokrotnym rzutem monetg lub
kostka

Uczen potrafi:

eodczyta¢ informacje z tabel,
wykresow, diagramow

e przedstawi¢ dane statystyczne za
pomocg diagramu shupkowego

e obliczy¢ $rednig arytmetyczng
dowolnego zbioru liczb

e poda¢ mediang

eobliczy¢ prawdopodobienstwo
prostych zdarzen

e rozrozni¢ zdarzenia niemozliwe,
pewne i prawdopodobne

Uczen potrafi:

eprzedstawi¢ dane statystyczne za
pomocg wykresu

eobliczy¢ $rednig i mediane w
dowolnym przypadku

e rozwiazywac zadania tekstowe
zwigzane ze $rednimi i medianami

ewymieni¢ wszystkie zdarzenia
elementarne w prostych
doswiadczeniach losowych

¢ poda¢ przyktad zdarzenia
pewnego, prawdopodobnego i
niemozliwego dla danego
doswiadczenia losowego

e obliczy¢ prawdopodobienstwa
zdarzen

Uczen potrafi:

o przedstawi¢ dane statystyczne za
pomoca diagramu kotowego

e zinterpretowaé wartosci
parametrow statystycznych

e rozwiazywac zadania tekstowe
zwigzane ze $rednimi i medianami

eustali¢ liczebnos$¢ zbioru
wszystkich zdarzen
elementarnych i zbioru zdarzen
sprzyjajacych oraz obliczyé
prawdopodobienstwo

e rozwigzywac zadania tekstowe
zwiazane z
prawdopodobienstwem zdarzen
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UKLADY ROWNAN LINIOWYCH

Uczen potrafi:

e sprawdza¢, czy dana para liczb
spelnia rownanie I stopnia z
dwiema niewiadomymi

e podawac¢ przyktadowe
rozwigzania rownan I stopnia z
dwiema niewiadomymi (bardzo
proste przypadki)

o rozwigzywac uktady réwnan I
stopnia z dwiema niewiadomymi
metoda podstawiania (prosta
budowa réwnan)

e rozwigzywac uktady réwnan I
stopnia z dwiema niewiadomymi
metoda przeciwnych
wspotczynnikow (uktad
wymagajacy mnozenia co
najwyzej jednego rownania)

e wymieni¢ rodzaje uktadow
rownan ze wzgledu na ilo$¢ jego
rozwigzan

Uczen potrafi:

e sprawdzad, czy dana para liczb
spetnia uktad réwnan I stopnia z
dwiema niewiadomymi

e podawac¢ przyktadowe
rozwigzania rownan I stopnia z
dwiema niewiadomymi

e rozwigzywac uktady réwnan I
stopnia z dwiema niewiadomymi
metodg podstawiania (rownania
zawierajg nawiasy)

o rozwigzywac uktady rownan |
stopnia z dwiema niewiadomymi
metoda przeciwnych
wspotczynnikow (uktad
wymagajacy mnozenia obu
rownan)

e rozpoznawac rodzaje uktadéw na
podstawie budowy réwnan

e rozwiazywac proste zadania
tekstowe stosujac uktady réwnan

Uczen potrafi:

o rozwigzywac¢ uktady rownan 1
stopnia z dwiema niewiadomymi
metoda podstawiania oraz metoda
przeciwnych wspotczynnikow
(réwnania zawieraja jedng kreske
utamkowa)

o dobiera¢ wspotczynniki uktadow
rownan, aby otrzymaé zadane
rodzaje uktadow

e rozwiagzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem uktadéw rownan
takze wykorzystujac obliczenia
procentowe

Uczen potrafi:

erozwigzywaé uktady rownan I
stopnia z dwiema niewiadomymi
metoda podstawiania oraz metoda
przeciwnych wspotczynnikow
(réwnania zawierajg co najmniej
dwie kreski utamkowe)

e dobiera¢ wspotczynniki uktadow
rownan, aby otrzymaé zadane
rodzaje uktadow (przypadki
trudniejsze)

e rozwigzywac zadania tekstowe o
wyzszym stopniu trudnosci
z zastosowaniem uktadéw rownan
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PODOBIENSTWO FIGUR

Uczen potrafi:

o wskazac pary figur podobnych dla
prostych przypadkow, np. dwa
kwadraty, dwa kota

e obliczy¢ skalg podobienstwa dla
dwoch kwadratow, kot

e obliczy¢ wymiary figur
powickszonych lub
pomniejszonych w danej skali —
proste przypadki

e obliczy¢ stosunek pol trojkatow

podobnych lub kwadratow, majac
dane wszystkie wielko$ci
potrzebne do obliczenia pola

Uczen potrafi:

¢ poda¢ cechy podobienstwa
prostokatow

e rozpozna¢ dwa prostokaty
podobne na podstawie cech
podobienstwa

e obliczy¢ skalg podobienstwa
prostokatow

eobliczy¢ wymiary dowolnego
wielokata powigkszonego lub
pomniejszonego w danej skali

¢ poda¢ cechy podobienstwa
trojkatow prostokatnych

esprawdzi¢ podobienstwo trojkatow
prostokatnych na podstawie cech
podobienstwa

o wykorzysta¢ zaleznos¢ miedzy
stosunkiem pol figur podobnych a
skalg podobienstwa w zadaniach
tekstowych

Uczen potrafi:

e obliczy¢ skale podobienstwa
dowolnych wielokatow na
podstawie ich wymiarow

e obliczy¢ brakujace wymiary
wielokatow podobnych
wykorzystujac skalg ich
podobienstwa (zastosowanie
proporcji)

e wykorzysta¢ zalezno$¢ migdzy
stosunkiem objetosci bryt
podobnych a skala podobienstwa

Uczen potrafi:

e rozwigzac zadania tekstowe
zwigzane z figurami podobnymi

e rozwigzac zadania tekstowe
dotyczace stosunku pol figur
podobnych i stosunku objgtosci
bryt podobnych
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ANEKS DO WYMAGAN EDUKACYJNYCH Z MATEMATYKI W KLASIE II GIMNAZJUM

WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA:

I POTEGI I PIERWIASTKI
Uczen:
e przeksztalca wyrazenia arytmetyczne zawierajace potegi i pierwiastki
e porownuje potegi, korzystajac z dzialan na potegach (potggowanie potegi)
e doprowadza wyrazenia do prostych postaci, stosujac dziatania na potegach
e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z potggami

I FUNKCJE
Uczen:
e sporzadza wykresy funkcji opisanych wzorami ztozonymi lub z warto$cig bezwzgledna

III WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA
Uczen:
e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan dotyczacych podzielnosci liczb ( np. zadania na dowodzenie)
e wykorzystuje rOwnania w rozwigzywaniu nietypowych zadan tekstowych

v ROJKATY PROSTOKATNE
Uczen:
e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z przekatnymi kwadratow i wysokosciami troéjkatow rownobocznych
e rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem zaleznos$ci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 60°, 30°
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V SYMETRIA
Uczen:
e wykorzystuje w zadaniach wlasnosci punktéw symetrycznych
e wykorzystuje w zadaniach wlasnos$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata
e znajduje obrazy figur w wyniku wielokrotnych odbi¢ symetrycznych

VI WIELOKATY I OKREGI

Uczen:
rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okrg¢gami opisanymi na trojkatach
rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze stycznymi do okregow
rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okrggami wpisanymi w trojkaty
rozwigzuje zadania zwigzane z wielokagtami foremnymi
rozwigzuje zadania dotyczace okregdw wpisanych i opisanych na wielokatach foremnych

VII GRANIASTOSLUPY
Uczen:
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dlugosciami przekatnych, polami powierzchni i objetoscia graniastostupdw prostych takze
z zastosowaniem wilasnosci trojkatow prostokatnych

VIII STATYSTYKA
Uczen:
e rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane ze $rednimi i medianami
e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obliczania prawdopodobienstwa zdarzen

IX UKEADY ROWNAN LINIOWYCH
Uczen:
e tworzy uklady rownan o danych rozwigzaniach
e rozwigzuje uktady réwnan z parametrem

15



e rozwigzuje uklady trzech réwnan z trzema niewiadomymi
e rozwigzuje zadania tekstowe nietypowe stosujac uktady rownan

X PODOBIENSTWO FIGUR
Uczen:
e rozwigzuje zadania tekstowe problemowe zwigzane z figurami podobnymi i skalg podobienstwa wykorzystujac przy tym zapis liczb w
notacji wykladnicze]
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